
Signalyzeª

Analyse du Signal pour
 la Parole et le Son

Manuel dÕUtilisation

par Eric Keller, Ph.D.

Traduit en fran�ais par Brigitte Zellner

Version 3.0 ao�t 1994

InfoSignalª Inc.
www.infosignal.com



2 Signalyze

Remerciements chaleureux �
Stefan Werner, Joensuu, Finland

Philip Keller, Seattle, Washington
Pascal Perrier, Grenoble, France

Lorenzo Morellini, Lausanne, Switzerland
Brigitte Zellner, Lausanne, Switzerland

Feng Gang, Grenoble, France
Jean Rouat, Chicoutimi, Quebec

Philippe Martin, Toronto, Ontario

Note
Signalyze est constamment r�vis� et am�lior�.

Vos observations concernant dÕ�ventuels erreurs et inconv�nients sont hautement
appr�ci�es.

Signalyze a incorpor� des portions de code de:
Invention Software, Ann Arbor, Michigan
Digidesign, Menlo Park, California
GWInstruments, Somerville, Massachusetts
The ÇSid TrioÈ (Eric Gould, Jeffrey Siegel and Dave Fleck)
Joe Pillera, Ann Arbor, Michigan
Chris Johnson, Dallas, Texas
Michael S. Engber, Illinois

Tout code externe a �t� utilis� avec lÕautorisation de chacun des d�tenteurs du droit
dÕauteur.

Signalyze est �crit en Think C.

Marques d�pos�es: Signalyze, InfoSignal et lÕic�ne repr�sentant un signal et un
cerveau sont les marques d�pos�es de la Compagnie InfoSignal Incorporated.
InfoSignal Inc. est une compagnie r�gie sous les lois f�d�rales du Canada. Sa
repr�sentation est assur�e aux Etats-Unis et en Suisse.

Autres marques d�pos�es: Macintosh, Mac et MultiFinder -- Apple Computer;
Microsoft -- Microsoft Corporation; StatView -- Abacus Concepts, Inc.; SYSTAT --
SYSTAT, Inc.; MacADIOS et MacSpeech Lab -- GW Instruments, Inc.; PhotoShop --
Adobe Systems Inc.; Think C -- Think Technologies, Inc.; Farallonª, MacRecorder¨ --
Farallon Computing, Inc.; SoundWave -- Impulse Inc.; CompuServe -- CompuServe;
Ultrapaint -- Deneba Systems Inc.

LÕic�ne repr�sentant un signal et un cerveau est une marque 
d�pos�e de la Compagnie InfoSignal Inc.

Manuel et Logiciel © Copyright 1988-1994 par Eric Keller



Signalyze Table des mati�res 3

TABLE DES MATIERES

Pr�face 5

R�sum� des nouveaut�s 7

QuÕest-ce que lÕanalyse du signal? 18

Ce que Signalyze peut faire pour vous 19

Bienvenue dans Signalyze 21

Visite guid�e dans Signalyze 22
Le�on 1: Principes fondamentaux de Signalyze 23
Le�on 2: Premiers pas 29
Le�on 3: La reproduction du son et la prise de son 34
Le�on 4: Les mesures manuelles 41
Le�on 5: LÕanalyse spectrale 59
Le�on 6: Les signaux multiples et lÕ�dition du signal 76
Le�on 7: Les transformations, la mesure dÕamplitude

et le filtrage 83
Le�on 8: Les traitements plus complexes 96

Suggestions dÕInstallation 116
Mat�riel recommand� 116
Installation de Signalyze 117
Que faire lorsquÕil manque de la m�moire RAM? 119
Aide envers lÕutilisateur 119
Les mises � jour 120

R�f�rences 121
Le clavier Signalyze et les actions par d�clic 121
Combinaisons d�clic-touche 122

 Les indicateurs du panneau de contr�le de signal 125
Boutons: le panneau de contr�le g�n�ral 126
Boutons: le panneau de contr�le de signal 129
Barre de d�filement 132



4 Table des mati�res Signalyze

Menus 133
Menus Pomme 133
Menus Fichier 135
Menus Edition 146
Menus Signal 168
Menus Spectral 181
Menus Fen�tre 204
Menus Transformer 206
Menus Macro 224

Informations Techniques sur Signalyze 231
Consid�rations ergonomiques 231
LÕorganisation de la m�moire 235
Formats de fichiers de signal 238
Formats des fichiers dÕ�tiquette 247
Formats num�riques 248
LÕ�diteur de texte Signalyze 249

Questions les plus fr�quentes sur Signalyze 250

Contrat de licence 255

R�f�rences 258

Appendice 259

Index 265



Signalyze Pr�face 5

Pr�face
Avec la version 3.0, Signalyzeª entre dans sa cinqui�me ann�e
dÕexistence officielle. La version 1.0 avait �t� lanc�e en janvier 1990, la
version 2.0 en janvier 1992, et maintenant voici cette version 3.0 qui est
lanc�e officiellement en ao�t 1994.

Les utilisateurs familiers de Signalyze remarqueront
imm�diatement quelques diff�rences. Une nouvelle palette dÕoutils
appara�t sous la fen�tre de signal, lÕinterface a un nouveau ÇlookÈ en
relief Ñ et de m�me en est-il des nouveaux ic�nes Signalyze. Derri�re
cette toute nouvelle interface, il y a des ajouts et des am�liorations
substantielles. Et plus important, nous disposons maintenant dÕun
syst�me dÕ�tiquetage ample et convivial. Non seulement vous pouvez
rep�rez des points et des portions dans le signal, mais vous pouvez aussi
r�gler des niveaux dÕ�tiquettes, leurs couleurs et la police dÕ�criture. Une
fois que vous avez fait les �tiquettes, vous pouvez les sauver en fichier
texte, les �diter, les effacer ou faire une recherche par niveau ou par
�tiquette. Les mesures manuelles sont ainsi devenues plus faciles.

Un autre ajout utile est la palette de vitesse. Quand on segmente de la
parole continue, il est souvent difficile de dire quelle voyelle on est en
train de regarder. Mais maintenant quÕil est possible de ralentir le signal
de parole jusquÕ� cinq fois, lÕidentification des sons est devenue un jeu
dÕenfant. LÕ�tablissement du zoom vertical est �galement dÕune grande
aide. Il permet de choisir entre 0.5 et 64 fois la taille de lÕaffichage du
signal. Avec un grand zoom, vous pouvez ais�ment voir tous les d�tails
des portions faibles dÕun signal, et avec un zoom r�duit, vous pouvez
afficher le signal sans interf�rer avec lÕaffichage du temps.

DÕautres nouveaut�s peuvent sembler mineures, mais elles sont tr�s
importantes pour certains utilisateurs. Il y a un support pour les
nouvelles machines AV et Power Macintosh, les spectrogrammes �
niveaux de gris ou couleurs affich�s sur la fen�tre de signal, le maintien
des spectrogrammes lors des changements de cartes, la limitation des
�chelles par r�glage manuel pour les grands graphiques, une routine
pour lÕ�galisation automatique des bords des signaux, et les commandes
de menu s�par�es pour le r�tablissement du d�but du signal et le
r�tablissement des valeurs minimum et maximum du signal.
 DÕautres bonnes nouvelles suivront dans le cours de lÕann�e. Le
travail avance pour rendre Signalyze compl�tement programmable. Sont
pr�vus pour la fin 1994 un suppl�ment � ce manuel et une mise � jour qui
vous montrera comment programmer les fonctions Signalyze � la fois de
lÕint�rieur et de lÕext�rieur du logiciel. Les nombreux utilisateurs
francophones de ce logiciel re�oivent, pour la premi�re fois, une version
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fran�aise de ce manuel. DÕautres fonctions dÕanalyse seront ajout�es. Et
enfin une multitude de petites am�liorations sÕensuivront en temps et en
heure Ñ certaines en r�ponse � vos nombreuses requ�tes personnelles.

Ainsi, le message le plus important adress� � lÕutilisateur est:
Çrestez � lÕ�couteÈ! Signalyze est un logiciel en �volution constante. Au
cours de ces deux derni�res ann�es, il y a eu 51 mises � jour dans la
Version 2.0. En moyenne, cela fait une mise � jour toutes les deux semaines.
Certaines �taient de simples probl�mes � r�soudre. DÕautres consistaient
en des adaptations exig�es par les nouveaux Macintosh qui disposaient
de nouvelles caract�ristiques et particularit�s. Et enfin un petit lot de ces
mises � jour �taient un Çcadeau de la maisonÈ Ñ des am�liorations utiles
qui ont �t� implant�es sans changement majeur dans lÕinterface.

Comment maintenir sa version avec tous ces changements? CÕest
assez facile pour ceux qui ont acc�s aux services FTP ou Gopher (ce qui
est le cas pour la majorit� des utilisateurs Signalyze). Il suffit dÕaller
chercher la derni�re mise � jour avec la notice sur lÕun des deux serveurs.
Reportez-vous � la section ÇAide � lÕutilisateurÈ de ce manuel et au
dernier ÇInfoSignal FlashÈ pour trouver les d�tails du mode dÕacc�s � ces
serveurs.

CÕest presque aussi facile pour ceux qui nÕont pas acc�s � ces
serveurs. Tous les six mois environ, ou lorsque vous rencontrez un
probl�me, envoyez au bureau InfoSignal Inc. de Lausanne une disquette
avec une enveloppe � votre adresse. Vous recevrez la derni�re mise � jour
en �change de vos efforts. Merci de bien vouloir comprendre que du fait
du nombre croissant dÕutilisateurs de Signalyze et compte tenu que
Signalyze demeure largement le fruit du travail dÕune seule personne,
lÕenvoi gratuit de disquettes de mise � jour est devenu tr�s difficile.

Ce qui nÕa pas chang� pendant toutes ces ann�es est que je r�ponds
toujours � vos questions envoy�es par email Ñ personnellement et aussi
compl�tement et rapidement que possible. Je re�ois trois � cinq questions
par jour. JÕappr�cie ce contact personnel, et jÕessaie de satisfaire le plus
grand nombre possible de vos demandes. Cela me dit beaucoup sur ce
qui est bon dans Signalyze, et ce qui a besoin dÕ�tre arrang�. En ce sens,
Signalyze est contraint de demeurer un logiciel un peu sp�cial. CÕest un
logiciel o� vous pouvez encore apporter la diff�rence.

Finalement, je tiens � exprimer mes remerciements consid�rables �
Brigitte Zellner, doctorante en informatique � lÕUniversit� de Lausanne,
qui a effectu� la traduction fran�aise de ce manuel. Il sÕagit dÕun travail
acharn�, men� � bien au cours dÕinnombrables soir�es. Il est difficile �
surestimer la valeur dÕun tel travail.

Sur ce, Joyeux Signalyzing!

Eric Keller
Auteur, Signalyzeª

Professeur dÕInformatique, Universit� de Lausanne
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R�sum� des nouveaut�s
Voici la Version 3.0:

Une interface agréable et propre Etiquetage à multiples niveaux

Spectrogrammes à niveaux de gris 
directement avec les signaux

Modification du débit de la parole 
(sans «voix de Mickey»)

Voici la liste des nouvelles caract�ristiques de la Version 3.0. Merci de
vous r�f�rer aux nouvelles sections du Manuel pour plus de d�tails.
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Etiquetage (voir Le�on 4)

Etiquettes de niveau 4
(ici c’est le niveau syllabe)

Faire CTRL-déclic
our ouvrir n’importe quelle

étiquette.

Une étiquette ouverte
pour identifier la portion de 

signal sélectionnée.
Utiliser COMMANDE-Y

pour reproduire la sélection.

¥ Dans Signalyze, lÕ�tiquetage fonctionne par niveau. Pour chaque
�tiquette, vous sp�cifiez un niveau tel que, ÇsegmentÈ, ÇsyllabeÈ,
ÇphraseÈ etc. Chaque niveau a son propre niveau de couleur. Les
�tiquettes indiquent leurs niveaux gr�ce � un nombre plac� en avant. (p.
ex., Ç4: itsÈ, signifie que lÕ�tiquette ÇitsÈ est au niveau quatre.
¥ Les signaux �tiquet�s sont rep�r�s par un ÇLÈ qui appara�t dans le
bouton dÕactivation. Vous pouvez choisir de s�lectionner ou non
lÕaffichage des �tiquettes en choisissant Edition>Afficher �tiquettes.
¥ Vous pouvez �tiqueter soit un point soit une portion du signal. Pour
�tiqueter un point, cliquer � lÕendroit d�sir� dans le signal avant dÕouvrir
lÕ�tiquette. Pour �tiqueter une portion du signal, s�lectionner (ÇnoircirÈ)
le segment du signal d�sir�. Pour les portions de signal s�lectionn�es, les
�tiquettes seront plac�es au centre de la s�lection et seront marqu�es par
les parenth�ses angulaires (>...<).
¥ Toute �tiquette doit marquer une milliseconde diff�rente dans le
signal de toute autre �tiquette. Il y aura un message dÕerreur si vous
tentez dÕ�tablir une �tiquette pr�cis�ment au m�me endroit quÕune autre
�tiquette.
¥ Tant que lÕ�tiquette est ouverte pour lÕ�dition, vous pouvez jouer le
signal en faisant COMMANDE-Y. Si vous venez dÕ�tiqueter une s�lection
et si vous avez r�gl� les options audio pour jouer le segment s�lectionn�,
vous entendrez la portion qui a �t� �tiquet�e.
¥ Vous pouvez choisir une des neuf positions verticales possibles
pour placer vos �tiquettes. Les �tiquettes seront automatiquement
happ�es dans la position standard la plus proche.
¥ Les informations contenues dans une �tiquette sont s�par�es par des
marques de tabulation (TAB) et sauv�es en fichier TEXT avec lÕextension
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Ç.lblÈ. Elles seront enregistr�es dans le m�me dossier que le signal. Pri�re
de consulter la section de r�f�rence de ce manuel pour conna�tre la
structure d�taill�e des fichiers dÕ�tiquetage.
¥ Les op�ration dÕOuvrir signal sur les fichiers de signaux, qui sont
accompagn�s dÕ�tiquettes Ç.lblÈ en fichiers TEXT permet la lecture du
contenu de ces �tiquettes dans Signalyze. De plus, les sauvegardes de
fichiers sur des signaux �tiquet�s sauvent automatiquement les �tiquettes
dans le m�me dossier que celui du signal. Les sauvegardes de signaux
non �tiquet�s d�truisent tout fichier dÕ�tiquettes par le m�me nom qui
aurait pu exister dans ce dossier. Pour lÕinstant, il nÕy a pas moyen de
sauver les �tiquettes ailleurs quÕavec le signal.
¥ Si vous souhaitez utiliser une police phon�tique pour lÕ�tiquetage,
prendre SigPalFont (la police qui vous est fournie avec Signalyze).
SigPalFont pr�serve les nombres et les parenth�ses angulaires dont vous
avez besoin pour indiquer les niveaux dÕ�tiquettes, ce qui nÕest
g�n�ralement pas possible avec les autres polices phon�tiques.
¥ Vous pouvez faire une recherche dÕ�tiquettes en donnant soit le
niveau dÕ�tiquette, soit le nom de lÕ�tiquette. Vous pouvez sp�cifier deux
types de recherche diff�rents et commuter entre les deux en (des)activant
ARRET-MAJUSCULE.

Nouveaux menus

Edition>Options de recherche par �tiquette: sp�cifie les options de
recherche pour trouver une �tiquette donn�e ou toutes les �tiquettes
dÕun niveau donn�.

Edition>Trouver �tiquette � nouveau: r�alise une recherche dÕ�tiquette
selon ce qui a �t� sp�cifi� dans Edition>Options de recherche par
�tiquette

Edition>Options dÕ�tiquetage: vous permet de d�finir les noms des
niveaux, les couleurs des niveaux, les polices et les tailles des polices
dÕ�tiquettes.

Edition>Afficher les �tiquettes: pour les signaux �tiquet�s, active ou
d�sactive lÕaffichage des �tiquettes.

Fichier>Sauver signal, Ouvrir signal, etc.: pour les signaux �tiquet�s,
ouvre et sauve les fichiers dÕ�tiquettes qui accompagnent les fichiers de
signaux.

Nouveaux d�clics
Toutes les op�rations concernant lÕ�tiquetage utilisent la touche CTRL.
Cette touche nÕest utilis�e pour aucune autre fonction dans Signalyze.

CTRL-d�clic dans le signal: faire une �tiquette.
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CTRL-d�clic sur une �tiquette: �dite lÕ�tiquette (mode �criture).
CTRL-MAJUSCULE-d�clic dans le signal: d�termine le niveau

dÕ�tiquetage en cours.
CTRL-OPTION-d�clic sur une �tiquette: efface une �tiquette.
CTRL-OPTION-COMMANDE-d�clic sur une �tiquette: efface toutes les

�tiquettes.

CTRL-DECLIC-et-tirer le bord de lÕ�tiquette (en mode �criture): r�duit ou
agrandit la taille de lÕ�tiquette.

La palette de vitesse

Accélérateur—
ralentisseur de 

parole:
20%: le plus rapide

100%: normal
500%: le plus lent

 Volume 
sonore

0: silencieux
8: maximum

Cliquer: joue 
le son selon 
les options 
pour audio 
spécifiées  

Cliquer: 
met à la 
vitesse 
normale 
(100%)

LÕacc�l�rateurÑralentisseur travaille sur les signaux de parole dont les
motifs de fr�quence fondamentale sont raisonnablement clairs (i.e.,
r�guliers) et se situent entre 60 et 500 Hz. Cela peut aussi fonctionner
avec des sons animaliers. Cet outil ne convient pas pour des voix qui
sont dot�es dÕune fr�quence fondamentale tr�s irr�guli�re. De meilleurs
r�sultats sont possibles aux fr�quences dÕ�chantillonnage plus �lev�es (16
kHz et plus).

Le zoom vertical

Majuscule—Déclic 
sur le bouton 

d’agrandissement 
d’affichage
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Choisir un zoom vertical entre 0.5 et 64 fois la taille de lÕaffichage normal.
Avec un grand zoom, vous pouvez voir tous les d�tails des portions
stables dÕun signal, et avec un zoom r�duit, vous pouvez afficher le
signal sans interf�rer avec lÕaffichage du temps.

Support pour machines AV et les Power Macintosh

Signalyze 3.0 a implant� un support pour les nouveaux utilitaires
dÕalimentation (ÇdriversÈ) de sons � 16 bits de Apple. Il vous permet de
travailler en 16 bits pour lÕacquisition et la reproduction du signal sur
machines Macintosh AV et Power Macintosh. Cette interface dÕentr�e/sortie
deviendra dans le temps la seule pour laquelle Signalyze fournira un support.
Des ÇdriversÈ (utilitaires dÕalimentation) sont d�j� disponibles en tant
quÕinterface entre les syst�mes et les appareils MacRecorder, les cartes
AudioMedia et Spectral Innovations, ainsi que lÕinterface standard de
son Apple. Assurez-vous, sÕil vous pla�t, que vous disposez du bon
ÇdriverÈ pour le syst�me dÕentr�e/sortie que vous utilisez. Attention: la
version 4.0 de Signalyze ne fournira plus de support pour des fabricants
sp�cifiques (ces derniers devant se conformer au standard Apple).

Utilitaires
pour

l’entrée-
sortie

Signalyze
Sound 

Manager

Le travail avec le ÇSound ManagerÈ de Apple implique quatre �tapes.
LÕentr�e et la sortie est dirig�e vers le ÇSound ManagerÈ gr�ce aux
utilitaires appropri�s, se trouvant dans le dossier ÇExtensionsÈ dans le
Dossier Syst�me. Le ÇSound ManagerÈ, � son tour, fournit une interface
standard pour lÕentr�e-sortie du son via Signalyze. Le ÇSound ManagerÈ
nÕest pas n�cessairement visible en tant que fichier s�par�. Sur des
syst�mes plus anciens, il se trouve dans le dossier Extensions, tandis que
sur des syst�mes plus r�cents, il fait partie du fichier ÇSystemÈ. Les
options du ÇSound ManagerÈ sont manipul�es dans le tableau de bord
ÇSonÈ. Des notices expliquant les diff�rents utilitaires et appareils



12 Nouveaut�s Ñ Version 3.0 Signalyze

dÕentr�e sonore se trouvent dans le dossier ÇI/O devices & infoÈ dans le
dossier ÇSignalyze FolderÈ sur la disquette de distribution.

La s�lection des utilitaires dÕalimentation dans le tableau de
bord ÇSonÈ

Avant dÕenregistrer au moyen du Sound Manager, il sÕav�re utile de
v�rifier les connections dÕentr�e. Ouvrir le tableau de bord ÇSonÈ et
s�lectionner lÕentr�e sonore (le microphone ou lÕappareil convenable).
Retourner au dialogue initial et cliquer sur le bouton ÇAjouterÈ. Vous
devriez voir le dialogue suivant:

SÕil y a des ÇondesÈ �manant du haut parleur pendant que vous parlez
au microphone ou pendant que fournissez une entr�e sonore, tout le
syst�me dÕentr�e sonore fonctionne. Dans ce cas, vous ne devriez pas
rencontrer de probl�mes avec lÕenregistrement via Signalyze.

Soyez s�r de s�lectionner en m�me temps lÕutilitaire de sortie
sonore appropri�. Favoriser, si possible, les options de sortie � 16 bits
ainsi que les fr�quences dÕ�chantillonnage plus �lev�es (20 kHz et plus).
Pour lÕentr�e sonore, la s�lection de la fr�quence dÕ�chantillonnage
sÕeffectue � lÕint�rieur de Signalyze.

La s�lection des options  dÕenregistrement dans Signalyze

Dans Macro>Options de num�risation, s�lectionner lÕoption
ÇConvertisseur compatible AppleÈ ainsi que la fr�quence
dÕ�chantillonnage appropri�e � votre projet de recherche. On se rappelle
que celle-ci devrait �tre �gale ou sup�rieure � deux fois la fr�quence la
plus �lev�e que vous souhaitez observer dans le signal de la parole. (Si
vous utilisez une version du ÇSound ManagerÈ ant�rieure � la version
3.0, seule la fr�quence 22254 Hz sera disponible).

Afin dÕ�tablir si vous avez la version du ÇSound ManagerÈ 3.0 �
bord, observez le petit bouton de haut parleur pendant la reproduction
sonore. SÕil change de couleur (sur �cran couleur: sÕil change au jaune),
vous utilisez la version 3.0 ou sup�rieure. Sinon, il sÕagit dÕune version
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ant�rieure � la version 3.0. Les versions 3.0 ou sup�rieures fournissent un
son de bien meilleure qualit� que les versions ant�rieures, m�me sur des
machines relativement anciennes. De plus, cette version permet
lÕacquisition � 16 bits si lÕ�quipement requis est disponible dans votre
Macintosh.

La num�risation fonctionne tout comme dans la version 2.0. Attendez le
curseur en croix avant de vous mettre � parler. Une fois que
lÕenregistrement a d�but�, il est impossible de lÕarr�ter en mi-course.

Si quelque chose  fait d�faut

SÕil sÕav�re impossible de faire marcher votre utilitaire dÕentr�e sonore
(ÇdriverÈ) Ñ par exemple, si vous ne voyez pas ÇdÕondes sortant du haut
parleurÈ, ou si vous nÕentendez rien du tout Ñ veuillez contacter le
manufacturier en question. (C.-�-d., Apple pour les microphones
int�gr�s, MacroMind pour MacRecorder, Digidesign pour AudioMedia,
etc.) Ce type de probl�me est sans rapport avec Signalyze. Pour obtenir la
derni�re version du ÇSound ManagerÈ, veuillez contacter la compagnie
Apple.

Il est �galement important de noter que la nouvelle g�n�ration de
Macintosh (les machines muni du processeur RISC ainsi que les
Macintosh AV sans moniteur AV) ont besoin dÕune entr�e sonore
amplifi�e. Ceci signifie quÕil faut num�riser soit � partir dÕun microphone
ayant un amplificateur int�gr� dÕune certaine puissance, soit via la sortie
pour �couteurs dÕun amplificateur (attention: mettez le r�glage de
volume au plus bas niveau!). De plus, les moniteurs du type AV
disposent dÕun bouton de microphone en bas de lÕ�cran qui doit �tre
activ� avant de pouvoir effectuer un enregistrement.

Si vous obtenez un son qui pr�sente des distorsions, vous
fournissez trop de puissance (r�duisez le volume de lÕamplificateur), ou
vous utilisez une entr�e dont lÕimp�dance est mal ajust�e � lÕentr�e
sonore de votre Macintosh. Veuillez consulter votre revendeur Apple
pour composer votre installation dÕacquisition au moyen dÕentr�es
correctement amplifi�es et ajust�es du point de vue de lÕimp�dance.

M�me si vous Çvoyez les ondesÈ, les difficult�s �ventuelles
pourraient avoir trait � dÕautres causes que Signalyze (par exemple,
lÕutilitaire dÕalimentation courant pour AudioMedia ne fonctionne pas
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correctement avec le Sound Manager 3.0 sur lÕensemble des Macintosh).
La nouvelle entr�e-sortie a �t� test�e sur un grand nombre de machines
avec les utilitaires dÕalimentation de quatre diff�rents manufacturiers.
Avant de contacter InfoSignal, assurez-vous que toutes les options ont
�t� s�lectionn�es correctement dans les bo�tes de dialogue
ÇMacro>Options de num�risationÈ et ÇSignal>Options pour audioÈ.

Spectrogrammes en niveaux de gris ou en couleurs sur la
fen�tre de signal

Sur les machines et les �crans qui supportent lÕ�chelle de gris ou
couleurs, la fen�tre de signal est maintenant capable dÕafficher des
spectrogrammes en niveaux de gris ou en couleurs. Aussi, vous pouvez
maintenant opter directement entre les spectrogrammes couleurs ou �
niveaux de gris dans le dialogue Spectral>Options dÕanalyse spectrale, et
vous nÕavez plus besoin dÕaller dans le Tableau de Bord. De plus les
spectrogrammes sont maintenant pr�serv�s lorsque vous passez dÕune
carte � une autre. Toutefois, prenez garde: un spectrogramme en 256
couleurs avale beaucoup de m�moire. Votre m�moire de calcul peut
rapidement devenir satur�e si vous avez conserv� beaucoup de
spectrogrammes dans votre environnement. Pour �tendre votre capacit�
de travail, s�lectionnez lÕoption � 16 niveaux de gris ou couleurs.
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Les limites dÕ�chelle pour les grands affichages

Des chercheurs ont �t� g�n�s dans la version pr�c�dente par lÕ�talonnage
automatique des grands affichages (Spectral>Options de graphique),
dans la mesure o� diff�rents graphiques donnent des affichages de
dimensions diff�rentes. La version 3.0 vous donne un contr�le optionnel
manuel sur les dimensions des graphiques.
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Les options dÕ�dition automatique

Quand vous avez des signaux dont les marges sont silencieuses, le fait de
pouvoir enlever ces portions de silence permet de sauver beaucoup
dÕespace sur le disque. Vous pouvez aussi souhaiter modifier les routines
dÕacc�l�rationÑralentissement de Signalyze pour changer de fa�on
permanente vos signaux. Les routines dans le nouveau menu dÕOptions
dÕ�dition automatique vous permettent de r�aliser ces fonctions.

Des diff�rences d�cibel entre amplitudes et la valeur 1

Les amplitudes doivent g�n�ralement �tre interpr�t�es par rapport �
dÕautres amplitudes, et elles sont reli�es � la largeur de bande (largeur de
bits). Les signaux � largeurs plus importantes sont en mesure dÕencoder
de plus grandes variations dÕamplitude que les signaux � moindres
largeurs. Pour ces raisons, les versions ant�rieures de Signalyze se sont
montr�es conservatrices quant � la disponibilit� dÕ�chelles dB qui se
pr�teraient facilement � une mauvaise interpr�tation.

Cependant, la version 3.0 r�pond aux exigences du public en
fournissant des diff�rences en d�cibels entre les amplitudes observ�es et
la valeur 1. Il est dor�navant possible dÕobtenir des enveloppes RMS ou
dÕ�nergie sous forme dB. De plus, une nouvelle transformation simple
fournit les diff�rences absolues entre la valeur 1 et les valeurs de
nÕimporte quel signal.
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Dans Transformer>Options pour enveloppes dÕamplitude:

Dans Transformer>Options pour transformations simples:

Le nouveau look

Et pour ceux qui nÕont ÇquÕunÈ moniteur noir et blanc, voil� � quoi
ressemblent maintenant les boutons sur un moniteur couleurs ou �
niveaux de gris. Essayez le Ñ vous lÕaimerez probablement.

Et comme toujours...

Signalyze reste compatible avec la grande majorit� des avances du
Macintosh. Par exemple, les utilisateurs de RAM Doubler ont pu
d�couvrir cette ann�e que sans autre, Signalyze �tait compatible avec ce
moyen efficace dÕ�largir la m�moire RAM disponible...
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QuÕest-ce que lÕanalyse du
signal ?
Fondamentalement, toute quantit� physique d�tectable se modifiant au
cours du temps constitue un signal.

Un son est un signal. La trace dÕun EEG est un signal. Un flot
dÕinformations binaires Ñ les bits Ñ transmis par c�ble constitue un
signal. Des mesures continuelles (cin�matiques) des mouvements du bras
ou des l�vres sont des signaux. Toute analyse n�cessitant des mesures
r�p�t�es dÕune propri�t� qui se modifie au cours du temps sÕappelle donc
analyse du signal.

Nous autres les humains, effectuons continuellement des analyses
de signaux. Dans la mesure o� nous vivons et bougeons, nous analysons
des signaux issus dÕune multitude de sources lumineuses pour retrouver
notre chemin, nous filtrons les signaux acoustiques de la parole, des sons
environnants et de la musique, nous extrayons les signaux tactiles des
objets que nous touchons, et nous enregistrons les signaux internes de
notre propre corps. M�me en dormant, nous continuons de contr�ler
diff�rentes fonctions corporelles, et nous demeurons conscients, dans une
certaine mesure, des sons qui nous entourent. En un sens, notre survie
m�me d�pend dÕune analyse de signal extr�mement complexe. Cette
analyse sÕeffectue en mode parall�le sur le flot continuel des signaux qui
nous parviennent.

Gr�ce � une analyse de signal ex�cut�e par lÕordinateur, nous
pouvons commencer � comprendre notre univers dans son expression la
plus fondamentale. Nous pouvons essayer de capturer les signaux que le
corps humain re�oit ou g�n�re, et nous pouvons comprendre comment
nous entendons, voyons, sentons ou fonctionnons. Il est �galement
possible dÕaller au-del� des signaux que les humains peuvent sentir, pour
capter des flots dÕinformations provenant dÕobjets physiques comme par
exemple les observations m�t�orologiques et sismologiques, ou encore
des signaux g�n�r�s par dÕautres sources comme les ondes radio, ou les
ultrasons ou les rayons-X.

Une caract�ristique fondamentale des signaux consiste en leur
multidimensionnalit�. Bien quÕun son soit g�n�ralement repr�sent�
comme une onde unique se d�pla�ant de la source sonore vers lÕoreille
humaine, il est en fait multidimensionnel sous deux aspects au moins.
Premi�rement, il nÕest justement pas constitu� dÕune onde unique se
d�pla�ant jusquÕ� une oreille unique. Il est compos� dÕun grand nombre
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dÕondes provenant de multiples endroits, et allant, entre autres lieux, vers
deux oreilles. Et m�me si cette multiplicit� dÕondes est forc�e dÕentrer
dans un seul microphone, et de l� dÕaller vers une seule oreille de
lÕauditeur, le signal acoustique encode sous des formes complexes les
diff�rentes sources qui composent le son.

Un auditeur cherche � d�couvrir ce qui se cache derri�re le son.
Dans le domaine de la parole, cela sÕappelle Çpercevoir les sonsÈ et
Çcomprendre le sensÈ. Dans la science de lÕanalyse du signal, il sÕagit de
d�couvrir ce qui est cod� � lÕint�rieur du signal.

Ce que Signalyze peut faire pour vous
Ce logiciel vous fournit les outils fondamentaux pour effectuer une
analyse de signal (Signal-yze -- Çsignal analyzeÈ). Il est surtout orient�
vers lÕanalyse de signaux acoustiques, bien que rien ne vous emp�che
dÕutiliser ce programme pour lÕanalyse dÕEEG, EMG, ou tout autre signal
de mouvement. Par exemple, certaines des possibilit�s de ce logiciel telles
que les splines sont bien adapt�es pour lÕanalyse des mouvements
articulatoires de la parole.

Cela �tant, la majeure partie de ce logiciel a �t� d�velopp�e pour
vous aider � effectuer lÕanalyse des aspects acoustiques des sons de la
parole, de la musique ou des animaux. Ce logiciel effectue en particulier
une analyse multidimensionnelle de lÕonde sonore. En effet, il permet de
manipuler jusquÕ� 100 canaux diff�rents (et ceci est une limite
conditionnelle. Cette limite pourrait �tre �tendue si besoin �tait).
G�n�ralement, dans leurs travaux sur les signaux de parole, les
chercheurs d�rivent un certain nombre de signaux secondaires � partir de
lÕonde originale. CÕest ainsi quÕils ÇextraientÈ du signal la fr�quence
fondamentale, son enveloppe dÕamplitude, son indice de friction, ses
caract�ristiques spectrales, et chacun de ces signaux secondaires est
examin� pour un trait particulier.

Signalyze r�alise tout cela, et il le r�alise avec le moins de douleur
possible pour un petit ordinateur. De nombreuses commandes sont
disponibles pour se d�placer dans les diff�rents signaux, pour effectuer
un zoom sur des parties du signal, pour �diter les signaux et pour
auditionner les signaux acoustiques. Signalyze est aussi tr�s pratique
pour effectuer des mesures manuelles: si vous devez mesurer
manuellement un trait sp�cifique, Signalyze sera beaucoup plus facile
dÕemploi que beaucoup dÕautres logiciels.

Beaucoup peut �tre appris sur la parole et le fonctionnement des
organes articulatoires, ou sur la musique et les caract�ristiques
individuelles des instruments, en observant les caract�ristiques
spectrales des signaux. Ainsi, ce logiciel offre un ensemble dÕoutils plut�t
�tendu pour lÕanalyse spectrale, incluant les spectrogrammes en bande
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large et en bande �troite, les options de cepstre, celles de spectre et les
trois routines dÕextraction de la fr�quence fondamentale.

Conform�ment � ce qui est exig� dans une analyse acoustique du
signal, le logiciel fournit les enveloppes dÕamplitude, les passages par
z�ro, et toute une batterie dÕoutils permettant de manipuler le signal tels
la modification de la fr�quence dÕ�chantillonnage, les d�rivations et les
splines. Vous pouvez transformer votre signal ou encore le combiner avec
un second signal � travers toute une s�rie de transformations.

Etant donn� la facilit� dÕemploi et la clart� de structure de ce
logiciel, peu importe en fait quelle utilisation vous avez en t�te. Quand
vous serez un peu plus familiaris� avec ce logiciel, vous trouverez
probablement quÕil est facile � utiliser. Avec le temps, ce logiciel
deviendra un outil dÕune aisance similaire � celle dÕun traitement de texte
ou dÕun tableur. Vous ne penserez plus alors � comment lÕutiliser, mais
plut�t � ce que ce logiciel peut faire pour vous.

Pour rentabiliser au mieux votre temps, faites ceci:
¥ Avant tout, suivez les le�ons. Cela ne prendra pas trop de

temps. Si vous ne le faites pas, vous finirez par gaspiller beaucoup de
temps � faire les choses par la voie la plus difficile. De plus, vous ne
conna�trez jamais nombre des choses pratiques que Signalyze peut faire.

¥ Familiarisez-vous avec lÕindex et la mani�re de trouver ce que
vous cherchez dans le chapitre R�f�rences. La plupart des suggestions et
des explications se trouvent l�. Tout sera clair et simple si vous avez le
Manuel ouvert au moment o� vous travaillez avec le logiciel.

¥ Utilisez Aide. Un effort particulier a �t� fait pour donner toutes
les r�ponses aux questions les plus fr�quentes. Explorez, imprimez le
texte, r�fl�chissez aux explications, tout y est.

¥ Il y a peu de questions auxquelles vous ne trouverez pas de
r�ponse dans le Manuel ou lÕAide. Mais si vous avez une question, vous
pouvez mÕenvoyer un courrier �lectronique, un fax ou une lettre �
lÕadresse indiqu�e sur la page de garde. Je vous demande de ne pas
t�l�phoner. Mes journ�es �tant pleinement remplies par les
responsabilit�s qui incombent usuellement � un professeur et � un
chercheur, je me mets � jour dans mon courrier le soir et le week-end. Le
d�lai usuel est de 24 heures, parfois quelques heures uniquement.

Note � ceux qui ne travaillent pas dans le domaine de la parole
Ce logiciel a �t� originellement con�u pour lÕanalyse de la parole. Cependant, la
plupart de ses fonctions sont �galement utiles � ceux qui travaillent dans le
domaine des sons animaliers ou de la musique, et un grand nombre �galement de
ces fonctions sont applicables � tous types dÕanalyse de signal. InfoSignal
rassemble les suggestions de fonctions qui rendraient Signalyze encore plus utile
pour lÕanalyse des sons animaliers et de la musique. Aussi, nÕh�sitez pas � nous
faire savoir ce que vous aimeriez que Signalyze fasse pour vous.
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Bienvenue dans Signalyze
La mani�re la plus rapide dÕapprendre � utiliser Signalyze est de suivre la
ÇVisite guid�eÈ. Si vous �tes d�butant en analyse du signal de parole,
travailler avec ces exemples vous ouvrira tout un monde nouveau Ñ
pr�voyez une demi-journ�e pour chaque le�on. Si vous �tes d�j�
familiaris�s avec lÕanalyse du signal de parole, lÕapprentissage du logiciel
avec les le�ons ne prendra que quelques heures. Dans tous les cas, il est
fortement recommand� de lire les le�ons car la plupart des possibilit�s de
ce logiciel y sont expos�es.

Si vous ne pouvez vraiment pas prendre ce temps, jetez au moins
un coup dÕoeil sur les pages suivantes. Elles contiennent la liste des
termes utilis�s dans lÕAide ou le Manuel. Cherchez aussi le ÇR�sum� des
combinaisons de d�clics-touchesÈ dans lÕAppendice, � la fin de ce
manuel. Au bout dÕun moment, vous verrez que vous ne pourrez plus
vous en passer.

Notice for English-speaking Users
Signalyze also operates in English. Simply select ÇEnglishÈ in
ÇEdition>LangueÈ to make menus and dialogs appear in English. An
English-language version of this manual is available from InfoSignal Inc.

Anmerkung f�r deutschsprachige Benutzer
Signalyze erlaubt es, in Deutsch zu arbeiten. W�hlen Sie einfach
ÇDeutschÈ in der Auswahl ÇSpracheÈ (ÇLanguageÈ) des Men�s
ÇBearbeitenÈ. Wenn die Men�s auf Deutsch erscheinen, funktionniert
Signalyze automatisch mit der Datei ÇSignalyze-HilfeÈÑsolang diese
Datei im gleichen Ordner erscheint wie das Signalyze Programm. In
Anbetracht des ausserordentlich beschr�nkten deutschsprachigen
Marktes und der schnellen Entwicklung des Signalyze Programms,
sowohl wie der Macintosh Technologie, liegt es leider ausserhalb unserer
M�glichkeiten, das Handbuch auf Deutsch zu �bersetzen.
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Visite guid�e dans Signalyze

Contrat de licence

A vous de d�cider si vous acceptez le contrat de Licence (voir � la fin du
Manuel). Notez la garantie de remboursement en cas de probl�me
s�rieux, mais notez aussi que vous avez la responsabilit� de v�rifier vos
propres r�sultats. Sentez-vous libre de feuilleter le Manuel et lisez bien la
partie A propos de Signalyze. Si cela ne vous convient pas, retournez-le
tout � lÕexp�diteur.

Si vous �tes dÕaccord pour faire le saut, copiez la disquette
originale sur votre disque dur ou sur une autre disquette. Assurez-vous
que le logiciel Signalyze se trouve dans le m�me dossier que lÕAide-
Signalyze. La copie une fois faite, conservez votre disquette originale en
un lieu s�r. Lancez le logiciel en double-cliquant sur lÕic�ne de
lÕapplication Signalyze.

 ou Ic�nes de lÕapplication Signalyze

Si vous rencontrez un probl�me � ce niveau, veuillez consulter la section
Suggestions dÕinstallation.
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Le�on 1: Principes
fondamentaux de Signalyze

Ce chapitre donne une vue dÕensemble des diff�rentes fen�tres et
boutons, ainsi que des principales fonctions.

Panneaux
de contrôle
du signal

Mini-
Affichage Fenêtre 

d’édition

Fenêtre
de signal

Palette de 
vitesse

Fenêtre de 
texte (caché)

Panneau de 
contrôle général

Barre 
d’information
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La Fen�tre de signal

1. Le Panneau de contr�le g�n�ral: les actions contr�l�es avec le Panneau
sÕappliquent � tous les signaux

2. La Barre dÕinformation montre des valeurs se rapportant au signal
s�lectionn� et � la position du curseur. CÕest ici �galement que sont
contr�l�es la couleur de la piste du signal et la densit� du
spectrogramme.

3. Le Panneau de contr�le du signal � gauche de chaque piste de signal,
contient quatre petits et six grands boutons. La petite zone blanche
affiche des informations sur le signal. Les actions contr�l�es avec ce
panneau ne sÕappliquent quÕau signal affich� sur sa droite.

4. La Fen�tre dÕEdition. A diff�rents moments, des informations sur le
processus en cours sont donn�es dans cette fen�tre. Elle affiche aussi
les valeurs num�riques du signal que vous avez s�lectionn�es.

5. LÕAffichage miniature donne une petite repr�sentation compl�te du
signal s�lectionn�. Les bo�tes de contr�le activent ou d�sactivent le
signal miniature.

La Fen�tre de signal offre un minimum de quatre pistes de signal. Sa
position initiale sur lÕ�cran est sp�cifi�e num�riquement dans
Edition>Options de d�marrage. Ouvrir et sauver les signaux sous
Fichier>Ouvrir signal et Fichier>Sauver signal. Les fichiers de signaux
peuvent �tre sauv�s en de nombreux formats.

La Fen�tre de texte

La commande Fen�tre>Fen�tre de texte (ou un d�clic dans la Fen�tre de
texte) active la Fen�tre de texte. Cet espace permet de cumuler les
informations num�riques provenant des signaux. La Fen�tre de texte peut
�tre d�plac�e nÕimporte o� sur lÕ�cran et est conserv�e jusquÕ� la session
suivante. Ouvrir et sauver le texte de cette fen�tre avec la commande
Fichier>Ouvrir texte (visible quand la Fen�tre de texte est ouverte) et
Fichier>Sauver texte (visible quand les Fen�tres de signal et de texte sont
ouvertes). Les fichiers ouverts et sauv�s sont de type ÇTEXTÈ.

La palette de vitesse

Il est possible de modifier la vitesse de reproduction de la parole normale
au moyen du contr�le gauche sur la palette de vitesse. Aussi, il est
possible de r�gler le volume du haut-parleur et dÕinitier la reproduction
sonore au moyen des contr�les de cette palette.
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Accélérateur—
ralentisseur de 

parole:
20%: le plus rapide

100%: normal
500%: le plus lent

 Volume 
sonore

0: silencieux
8: maximum

Cliquer: joue 
le son selon 
les options 
pour audio 
spécifiées  

Cliquer: 
met à la 
vitesse 
normale 
(100%)

Les panneaux de contr�le et la barre dÕinformation sur
la Fen�tre de signal

La signification exacte des diff�rents boutons est expliqu�e dans les
le�ons qui suivent, et une description compl�te est donn�e dans le
chapitre R�f�rences. Pour lÕinstant, regardez les illustrations ci-apr�s pour
avoir une id�e g�n�rale.

(Cette illustration est disponible en tout temps dans ÇAideÈ sous le menu pomme.)

Le Panneau de contr�le g�n�ral
¥ Premi�re rang�e

Ñ  Enregistrement dÕune nouvelle commande de menu.
Ñ  �  Appel des commandes enregistr�es.

¥ Seconde rang�e

Ñ  Extraction de la fr�quence fondamentale.
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Ñ  G�n�ration de spectrogrammes.
Ñ  Affichage du spectre.
COMMANDEÑd�clic appelle les dialogues dÕoption correspondants
(utiles pour le r�glage).

¥ Troisi�me rang�e:
Ñ  /  Commutation entre lÕ�dition de texte et
lÕ�dition de signal.
Ñ  Bouton dÕannulation.
Ñ  Contr�le des �chelles et du quadrillage.
Ñ  Commutation entre les cartes.

La barre dÕinformation

Noirceur du 
spectrogramme

(majuscule-déclic 
pour ajuster)

Montre l’équivalent 
de fréquence de la 
portion de signal 

sélectionnée

Position 
actuelle du 

curseur dans 
le signal

Fréquence 
d’échantillonnage 
(Cliquer pour la 
largeur de bits)

Affichage de la 
couleur 

(majuscule-déclic 
pour ajuster)

Durée de la 
portion de 

signal 
sélectionnée

Les diff�rents champs de la barre dÕinformation sont:
¥ La fr�quence dÕ�chantillonnage du signal actuel (Majuscule d�clic
pour ajuster).
¥ La noirceur du spectrogramme actuel.
¥ LÕaffichage de la couleur du signal actuel (selon les machines
couleur/�chelle de gris)
¥ LÕ�quivalent de fr�quence de la dur�e de la portion de signal
s�lectionn�e. (ÇfÈ =1000/ms, 1/s, etc.)
¥ La dur�e de la portion de signal s�lectionn�e (ÇdÈ= ms, s, µs, etc.)
¥ La position actuelle du curseur en ms, s, µs, etc.
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Le panneau de contr�le de signal

(Cette illustration est disponible en tout temps dans ÇAideÈ sous le menu pomme.)

Le Panneau de contr�le du signal se divise en trois zones:
¥ Une zone dÕinformation

Ñ  Nom du signal(CommandeÑd�clic pour modifier)

Ñ  Num�ro dÕ�chantillon au curseur
Ñ  La valeur de lÕ�chantillon au curseur (majuscule-d�clic
pour modifier)
¥ Une zone sup�rieure de boutons :
Ñ  Indique le signal s�lectionn�.
Ñ  Indique le second signal dans les op�rations impliquant deux
signaux.
Ñ  /  Indique si lÕaffichage doit �tre mis � jour quand il y a
changement de zoom ou de s�lection.

Ñ /  repr�sente les m�mes �tats que les boutons  /  , sauf
pour des signaux ayant des �tiquettes.
Ñ  Pointe la piste o� le prochain signal sera affich�.
¥ Une zone inf�rieure de boutons :
Ñ  Copie un signal dÕune autre piste.
Ñ  Commute entre grand (128 pixels) et petit (64 pixels)
affichages.
Ñ  Commute entre pr�sence/absence du curseur horizontal.

Ñ  Reproduction du son

Ñ  R� affichage du signal
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Ñ  Suppression du signal de la m�moire; avec ,
suppression de la copie du signal (vous pouvez avoir plusieurs
copies du m�me signal).

Voici les touches de modification sur les claviers internationaux (pour
r�f�rence ult�rieure):

Clavier 
américain

Clavier international

(“Command”)

(“Enter”)

(“Caps Lock”)

(Commande)

(Enter)

(Arrêt)

Les touches de modification sont diff�rentes entre le clavier am�ricain et
les claviers internationaux. Dans ce texte, la touche shift correspond � la
touche Majuscule  sur les claviers internationaux, la touche option

correspond � la touche , et la touche command correspond � la touche
.
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Le�on 2: Premiers pas
Ce chapitre montre comment se d�placer autour du signal: zoomer,
s�lectionner des portions de signal, et d�placer le signal vers la droite
ou vers la gauche.

Charger un fichier

Ñ Cliquer dans une piste de signal vide.
Ñ Ouvrir un fichier en allant dans le menu Fichier>Ouvrir (ou
COMMANDE-O ou MAJUSCULE- ).
Ñ S�lectionner le fichier ÇSignalyze TestÈ (distribu� avec le logiciel).
Ñ Le fichier est charg� sur la piste o� vous aviez cliqu�.

Note:
Ñ Pour voir de longs noms de signal, faire MAJUSCULE-d�clic sur le
nom.
Ñ Le premier nombre sous le nom indique le num�ro dÕ�chantillon (i.e.,
le xi�me �chantillon sur lequel se trouve le curseur). CÕest souvent utile
pour contr�ler ses r�sultats.
Ñ Le second nombre indique la valeur au curseur (MAJUSCULE-d�clic
pour modifier).

S�lectionner une piste de signal

M�thode 1: cliquer dans le signal.
M�thode 2: cliquer sur le nombre 1 bouton ( ).
M�thode 3: si deux signaux au moins sont d�j� affich�s, appuyer sur les
touches fl�ches montante et descendante du clavier.

Zoomer

Il y a trois mani�res de zoomer un signal:

¥ Zoomer en allant dans le Menu:
Ñ S�lectionner une portion de signal en faisant glisser la souris.
Ñ Activer la commande de menu Signal>Montrer segment s�lectionn�.
Ñ Le logiciel zoom dans la portion de signal s�lectionn�.
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Ñ LÕaffichage miniature (coin sup�rieur gauche) montre quelle partie du
signal a �t� zoom�e.
Ñ S�lectionner la commande de menu Signal>Montrer signal entier.
Ñ Le logiciel affiche � nouveau tout le signal.

¥ Zoomer avec la barre de d�filement:
Ñ D�placer le bouton de la barre de d�filement (la deuxi�me depuis le
haut, en haut � droite de lÕ�cran).
Ñ Le fait de d�placer le bouton vers la droite Çallonge le signal depuis la
marge de gaucheÈ.
Ñ Le fait de d�placer le carr� blanc vers la gauche Çcompresse le signal
vers la marge de gaucheÈ.

¥ Zoomer avec des d�clics-touches
Faire un zoom:
Ñ S�lectionner une portion de signal en faisant glisser la souris.
Ñ Tenir les touches OPTION et COMMANDE.
Ñ Cliquer sur le bouton de r� affichage  dans le Panneau de contr�le
du signal
Ñ Le segment s�lectionn� est zoom�.
Revenir au signal dÕorigine:
Ñ Maintenir press�es les touches MAJUSCULE et COMMANDE.
Ñ Cliquer sur le bouton de r� affichage  dans le Panneau de contr�le
du signal
Ñ Le signal appara�t alors en entier.

M�mento des combinaisons de d�clics-touches: vous pouvez
consulter la liste compl�te des d�clics-touches dans le tableau situ� en
Appendice.

Le zoom des impr�cisions: quand vous revenez en arri�re � partir de
zooms extr�mement amplifi�s en passant par lÕaffichage miniature,
des impr�cisions peuvent appara�tre dans le calcul du nouvel
affichage. Ceci est d� � la position grossi�re du curseur par rapport
au signal miniature, g�n�rant une impr�cision qui sÕamplifie en une
fonction puissance. Il vous suffit de cliquer une nouvelle fois pour
obtenir lÕaffichage d�sir�, ou de jouer un peu avec la barre de
d�filement.
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S�lectionner une portion de signal

Le processus de s�lection dÕune portion de signal est similaire � celui de
la s�lection dÕun texte dans un traitement de texte.

Glisser la souris
¥ Cliquer nÕimporte o� dans le signal, garder le bouton de la souris
press�e, et glisser la souris de droite � gauche.
¥ La portion de signal o� vous avez gliss� se noircit (c.-�-d., assume la
couleur invers�e) et reste noire lorsque vous rel�chez la souris.
¥ Le segment de signal noirci est le segment s�lectionn�.
¥ Pour annuler la s�lection, cliquer nÕimporte o� dans le signal.

Majuscule-cliquer
¥ Cliquer au d�but de la portion de signal.
¥ Majuscule-cliquer � la fin du segment de signal (c.-�-d. tenir la touche
Majuscule tout en cliquant).
¥ En gardant la touche Majuscule enfonc�e, glisser le curseur de
gauche � droite pour les derniers ajustements.
¥ La portion de signal situ�e entre les deux d�limitations se noircit.

Si aucun noircissement nÕappara�t
Si aucun segment de signal noirci nÕappara�t � lÕ�cran, cÕest que la portion
visible du signal correspond � la portion Çs�lectionn�eÈ.

Op�rations applicables aux segments de signal s�lectionn�s

Les op�rations sÕappliquent toujours au mat�riel s�lectionn�. Par
exemple, les transformations, les spectrogrammes, les fonctions dÕ�dition,
etc., sÕappliquent uniquement au segment s�lectionn�.

Dur�e
Le logiciel maintient un indicateur de dur�e dans la barre dÕinformation
(marqu� ÇdÈ). Il montre la longueur du segment s�lectionn� (en g�n�ral
en ms). LÕunit� de temps (par exemple, millisecondes, secondes) peut �tre
modifi�e dans Signal>Options num�riques.

LÕ�quivalent de fr�quence pour la dur�e
LÕ�quivalent de fr�quence de la dur�e du segment de signal s�lectionn� est
aussi donn�e dans la barre dÕinformation (marqu� ÇfÈ). CÕest souvent
utile pour v�rifier la fr�quence fondamentale dans le signal original
(Noircir lÕespace entre deux pics majeurs de la portion vocalique dÕun
signal fortement agrandi au zoom).
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Majuscule est la clef pour fonctionner facilement dans Signalyze.
MAJUSCULE vous donne acc�s aux bo�tes dÕ�dition, aux menus
d�roulants et aux dialogues. Essayez de tenir la touche MAJUSCULE
tout en cliquant sur lÕun de ces boutons:

BOUTON NOM AVEC MAJUSCULE

Reproduction du son Ajuste le volume
Taille dÕaffichage Zoom vertical
S�lection du signal Charge un signal
Extraction du R�glage de lÕextraction
fondamental du fondamental

Spectrogramme R�glage des spectrogrammes
Spectre R�glage des spectres
Echelles R�glage des �chelles et

des grilles

¡ sur le nom du signal Change le nom
¡ sur la densit� du spectrogramme Modifie la densit� de noir
¡ sur lÕindicateur de couleur Change la couleur

Se d�placer � droite et � gauche dans le signal

Se d�placer avec la barre de d�filement
¥ D�placer la barre de d�filement la plus haute vers la droite: lÕimage

se d�place vers la droite (donc le signal se d�place vers la gauche).
¥ D�placer cette m�me barre vers la gauche: lÕimage  se d�place vers la

gauche (donc le signal se d�place vers la droite).

Se d�placer avec des d�clics-touches:
¥ Faire OPTION-COMMANDE-d�clic nÕimporte o� dans le signal ou

dans lÕaffichage miniature. Le bord gauche de lÕimage  se d�place l� o�
vous avez cliqu�.

Les diff�rents types dÕaffichage

Il existe une fa�on standard dÕafficher des signaux sur lÕ�cran, qui
sÕappelle lÕaffichage ÇMinMaxÈ. Il consiste � prendre parmi les
�chantillons se situant sous une ligne verticale de pixels, les valeurs
minimum et maximum et de tracer la ligne verticale reliant les deux.
Avec peu de zoom, les signaux ressemblent � des ÇsaucissesÈ, et avec
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beaucoup de zoom, ils apparaissent comme des lignes reliant des
points.

LÕapparence du signal peut �tre chang�e avec Signal>Options
dÕaffichage. On peut voir alors que le format standard du signal est le
suivant: ÇLigne verticale/ MinMax/ Chaque pixelÈ.

LÕextraction de fondamental utilise un format diff�rent:
ÇLigne continue/ Echantillonn�/ Chaque pixelÈ
ou ÇPoints/ Echantillonn�/ Chaque pixelÈ.

Apr�s avoir charg� une courbe de fr�quence fondamentale qui aura
�t� pr�alablement sauvegard�e sur disque, s�lectionner une piste de
signal et installer les options d�sir�es dans Signal>Options
dÕaffichage.
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Le�on 3: La reproduction du
son et la prise de son
(Voir aussi la section ÇSupport pour machines AV et les Power
MacintoshÈ, p. 11)

Ce chapitre montre comment reproduire et enregistrer les �v�nements
sonores. Les diff�rentes routines internes et externes pour la
reproduction et la prise de son sont expliqu�es.

La reproduction sonore

Ecoutez maintenant le signal ÇSignalyze TestÈ. Appuyez sur le bouton
 dans le panneau de contr�le du signal ou sur le bouton du haut-

parleur sur la palette de vitesse. Vous devriez entendre le son du signal.

Si vous nÕentendez aucun son
Ñ Le volume du haut-parleur ne doit pas �tre trop bas. Faites Majuscule-
d�clic sur le bouton  pour ajuster le volume.
Ñ Quelque chose peut �tre branch� dans la prise �couteur, � lÕarri�re de
lÕordinateur.
Ñ La reproduction du son peut �tre canalis�e vers une autre sortie.
Contr�lez dans Signal>Options pour audio pour voir si cÕest le cas. Si
n�cessaire, r�f�rez-vous � la documentation sur les autres sorties afin de
d�couvrir pourquoi il nÕy a pas de son.

Trois modes dÕaudition du son
Vous pouvez �couter
Ñ Tout le signal, y compris dÕ�ventuelles portions non visibles sur la piste.
Ñ Le segment de signal s�lectionn� (noirci)
Ñ Tout le signal, except� le segment s�lectionn� (noirci)
Faites la commutation entre ces trois options avec Signal>Options pour
audio. Puis, utilisez alternativement les combinaisons de d�clics-touches
suivantes:
OPTION- : Joue tout le signal.
COMMANDE- : joue le segment de signal s�lectionn�.
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OPTION-COMMANDE- : joue tout le signal sauf le segment
s�lectionn�.

La r�p�tition automatique de la reproduction du son
Sp�cifier le nombre de r�p�titions dans Signal>Options pour audio.

Mais comment puis-je arr�ter cette Chose ?

Dans Signalyze, presque toutes les op�rations qui ne sont pas
instantan�es peuvent �tre stopp�es (annul�es). Il y a trois mani�res de
le faire:
 COMMANDE-point
 COMMANDE-d�clic
 Cliquer sur le bouton dÕannulation ( )

Certains processus sont longs voire impossibles � stopper. Si
lÕannulation demande du temps, cela peut �tre d�:
Ñ soit � des raisons techniques (il est par exemple impossible
dÕinterrompre la lecture de la m�moire tampon du Macintosh lors de
la reproduction du son),
Ñ soit � la n�cessit� dÕacc�l�rer une proc�dure (par exemple, la
g�n�ration de spectrogrammes.)

Enfin, sÕil est impossible de stopper certains processus (comme
par exemple des op�rations dÕenregistrement ou de reproduction du
son via certaines cartes), cela est d� � des raisons techniques.

Arr�ter lÕ�coute en cours
ÑCOMMANDE-point
ÑCOMMANDE-d�clic
ÑCliquer sur le bouton dÕannulation . Cette commande ne
fonctionne pas avec les synth�tiseurs MacADIOSª. Avec les routines
Macintosh cela peut prendre du temps car les interruptions ne sont prises
en compte que tous les 30 000 �chantillons.

Acc�l�rer ou ralentir la parole
Il est possible dÕacc�l�rer ou de ralentir la parole au moyen du contr�le
glissant � gauche de la palette de vitesse. Cliquer sur le bouton avec le
ÇcoureurÈ afin de r�-�tablir la vitesse normale. La reproduction ralentie
nÕest pas aussi ÇpropreÈ que la reproduction normale. Malheureusement,
ceci est in�vitable.
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Options pour les dispositifs de sortie sonore
¥ La sortie audio via le Macintosh: s�lectionner le bon synth�tiseur
(ÇVieux Syst�meÈ ou ÇSyst�me 6+È) dans Signal>Options pour audio.
¥ La sortie audio via une carte AudioMedia (ou toute carte
Digidesign): faites la commutation Synth�tiseur ÇDigidesignÈ dans
Signal>Options pour audio.
¥ La sortie audio via une carte MacADIOSª :
Ñ Sp�cifiez le nombre de fentes dans Macro>Options de num�risation.
Ñ Faites la commutation appropri�e Synth�tiseur ÇMacADIOSªÈ dans
Signal>Options pour audio.
¥ La sortie audio via MacADIOSª Mod�le 411:
Ñ Eteignez votre ordinateur et le syst�me externe. Puis r� enclenchez le
Mod�le 411 et ensuite lÕordinateur.
Ñ Faites la commutation avec lÕoption appropri�e dans Signal>Options
pour audio.

La prise de son

¥ Avec un microphone Macintosh, 8 bits
Ñ SÕassurer que le Macintosh est capable de recevoir du son (par
exemple Mac LC, Mac SI, etc.)
Ñ Brancher le microphone au Macintosh.
Ñ V�rifier dans Tableaux de bord> Son que le microphone fonctionne.
Ñ Dans Signalyze, ouvrir Macro>Options de num�risation.
Ñ S�lectionner ÇConvertisseur compatible AppleÈ.
Ñ D�finir la limite de temps dÕenregistrement.
Ñ Sortir du dialogue avec ÇNum�riserÈ.
Ñ Tenir le micro assez �loign� de la bouche.
Ñ Commencer � parler lorsque le curseur de croix appara�t dans le
dialogue dÕenregistrement.
(Attention: la prise de son Apple � 8 bits est de qualit� limit�e.)

¥ Avec une entr�e Macintosh � 16 bits
Veuillez consulter les instructions compl�tes au d�but du Manuel, �
partir de la page 11, ou le r�sum� suivant (Çnum�risateur compatibleÈ).

¥ Avec tout autre num�risateur compatible avec le Syst�me 7
Ñ V�rifier tout dÕabord que:

- vous utilisez un Syst�me 6.07 ou plus r�cent encore;
- vous avez un num�risateur pour lequel un utilitaire

dÕalimentation compatible avec le Syst�me 7 existe. Cet utilitaire doit �tre
dans le dossier Syst�me et �tre disponible dans le tableau de bord ÇSonÈ.
Ñ Brancher lÕappareil au Macintosh.
Ñ V�rifier dans Tableaux de bord> Son que lÕentr�e sonore fonctionne.
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Ñ Dans Signalyze, ouvrir Macro>Options de num�risation.
Ñ S�lectionner ÇConvertisseur compatible AppleÈ.
Ñ Choisir la fr�quence dÕ�chantillonnage.
Ñ D�finir la limite de temps dÕenregistrement.
Ñ Sortir du dialogue avec ÇNum�riserÈ.
Ñ Commencer � parler lorsque le curseur de croix appara�t dans le
dialogue dÕenregistrement.

¥ Avec MacRecorder¨ ou un num�risateur �quivalent
Ñ Brancher lÕappareil sur le port modem ou imprimante de votre
Macintosh.
Ñ Dans Signalyze, ouvrir Macro>Options de num�risation.
Ñ S�lectionner ÇMacRecorder¨  ... o� num�risateurs homologuesÈ.
Ñ R�gler la fr�quence dÕ�chantillonnage (en g�n�ral 11 ou 22 kHz).
Ñ S�lectionner le bon port dÕenregistrement.
Ñ D�finir la limite de temps dÕenregistrement.
Ñ Sortir du dialogue avec ÇNum�riserÈ.
Ñ Commencer � parler lorsque le curseur de croix appara�t dans le
dialogue dÕenregistrement.
Ñ Si le son est trop faible ou trop fort, ajuster le volume sonore sur
lÕappareil dÕenregistrement.

¥ Avec AudioMedia ou Sound Accelerator
Ñ SÕassurer que lÕappareil est install� conform�ment aux sp�cifications
de Digidesign. V�rifier que les extensions ÇDigiSystem INITÈ et
ÇDigidesign Sound InputÈ se trouvent dans le dossier syst�me.
Ñ Dans le logiciel ÇAudioMediaÈ, s�lectionner la num�risation � 44.1
kHz.
Ñ Dans Signalyze, ouvrir Macro>Options de num�risation.
Ñ S�lectionner ÇDigidesignÈ; si vous avez AudioMedia, r�gler lÕentr�e
volume.
Ñ R�gler la fr�quence dÕ�chantillonnage � une fr�quence comprise entre
5 et 44.1 kHz
Ñ D�finir la limite de temps dÕenregistrement.
Ñ Sortir du dialogue avec ÇNum�riserÈ.
Ñ Commencer � parler lorsque le curseur de croix appara�t dans le
dialogue dÕenregistrement.

¥ Avec MacAdiosª Mod�le 411
Ñ Brancher lÕappareil sur le port modem de votre Macintosh (N.B., cet
appareil ne fonctionne pas sur tous les types de Mac.)
Ñ Mettre lÕappareil en marche.
Ñ Dans Signalyze, ouvrir Macro>Options de num�risation.
Ñ S�lectionner MacAdiosª et Mod�le 411.
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Ñ R�gler la fr�quence dÕ�chantillonnage (en principe 10 ou 20 kHz).
Ñ D�finir la limite de temps dÕenregistrement.
Ñ Sortir du dialogue avec ÇNum�riserÈ.
Ñ Commencer � parler lorsque le curseur de croix appara�t dans le
dialogue dÕenregistrement.
Ñ Si aucun enregistrement ne se produit, essayez la proc�dure suivante:
sortir de Signalyze et arr�ter lÕordinateur. Couper �galement le Mod�le
411. Attendre une seconde. Allumer de nouveau le Mod�le 411, puis le
Macintosh et red�marrer.

¥ Avec MacAdiosª  carte A/D
Ñ SÕassurer que le syst�me est install� selon les sp�cifications de GW
Instruments.
Ñ Dans Signalyze, ouvrir Macro>Options de num�risation.
Ñ S�lectionner MacAdios, la carte appropri�e et la fente dans laquelle la
carte est situ�e.
Ñ R�gler la fr�quence dÕ�chantillonnage (en principe 10 ou 20 kHz).
Ñ R�gler le volume. Si vous utilisez un pr�amplificateur fourni par GWI,
la position 1 est recommand�e. Si toutefois lÕenregistrement est tr�s
faible, essayer la position 10 ou 100.
Ñ D�finir la limite de temps dÕenregistrement.
Ñ Sortir du dialogue avec ÇNum�riserÈ.
Ñ Commencer � parler lorsque le curseur de croix appara�t dans le
dialogue dÕenregistrement.
(CÕest regrettable mais il existe quelques cartes en 16 bits pour lesquelles
il nÕest pas possible dÕenregistrer correctement dans Signalyze.)
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Quelques notions de base

Le son Macintosh
Chaque �chantillon de signal dans Signalyze est long de 16 bits. Par
ailleurs, Apple utilise parfois des �chantillons de 8 bits pour
repr�senter du son sur Macintosh. Ceci donne un son de qualit�
raisonnable sans �tre extraordinaire.

Dans ce standard 8 bits, il y a chez Apple trois traditions de
reproduction du son. Il y a tout dÕabord le Sound Driver, cÕest ce qui
technologiquement renvoie au Macintosh original. Signalyze lÕutilise
encore pour les Macs �quip�s du processeur Motorola-68000
(MacPlus, SE, Classic, Portable). Sans autre technologie
suppl�mentaire, ces machines sont trop lentes pour convertir en
continu des �chantillons Signalyze de 16 bits au format Apple de 8
bits. LÕinconv�nient de ce ÇSound DriverÈ est quÕil g�n�re un petit
d�clic audible lors de lÕattaque du son, et avec des signaux plus longs,
des d�clics � peine audibles au milieu de la reproduction sonore. Ces
d�clics, bien que malheureux sont normaux. Pour acc�l�rer les
op�rations, Signalyze ne maintient pas le synth�tiseur pendant les
op�rations normales (comme le font certains logiciels de musique),
mais il le coupe avant chaque reproduction sonore. Aussi, les signaux
plus longs sont jou�s par commutation avant et arri�re entre les deux
tampons qui stockent les �quivalents en 8 bits des signaux 16 bits du
logiciel.

Le second standard Apple est le Sound Manager original
disponible depuis le lancement du Syst�me 6. Sur les ordinateurs
�quip�s de syst�mes plus r�cents avec des processeurs plus rapides,
Signalyze fait la commutation automatiquement pour ce standard. Le
son est de plus haute qualit� et les d�clics ont disparu.

Le troisi�me standard, encore am�lior� et compatible avec les
sons � 8 et � 16 bits, sÕappelle Sound Manager 3.0. Signalyze utilise ce
standard sÕil d�tecte que la logique requise se trouve � bord de la
machine. Veuillez vous r�f�rer au d�but du Manuel (p. 11) pour
davantage de d�tails sur ce standard.

Pour am�liorer la qualit� du son dÕun synth�tiseur Macintosh � 8
bits, brancher lÕordinateur � un amplificateur (entr�e ÇauxÈ) avec un
bon haut-parleur. Avant de faire le branchement, mettre le volume
sonore du Mac au plus bas dans Tableaux de bord, sans quoi vous
risquez dÕendommager votre amplificateur. Pour des op�rations plus
s�res, utiliser un c�ble avec r�sistance que lÕon peut trouver dans des
magasins de type Tandy. Un autre moyen dÕam�liorer la
reproduction sonore est dÕutiliser de bons �couteurs.



40 Le�on 4: Les mesures manuelles Signalyze

DÕautres syst�mes dÕentr�e/sortie?

Les utilisateurs et les acheteurs potentiels demandent souvent si
Signalyze permettra lÕutilisation dÕautres syst�mes dans le futur.
Voici la r�ponse standard:

Non, il nÕy a pas de projets dÕint�grer dÕautre syst�me dÕentr�e/sortie
dans un avenir pr�visible. CÕest de la responsabilit� du vendeur de pr�senter
un num�risateur compatible avec le Syst�me 7. Signalyze est avant tout un
logiciel dÕanalyse et ne peut �tre charg� avec une multitude de routines
dÕentr�e/sortie. De plus, InfoSignal nÕa aucun projet dÕachat de cartes
additionnelles, depuis quÕexiste lÕacc�s enti�rement satisfaisant pour
AudioMedia, Spectral Innovations, le ÇSound Accelerator Çet le
num�risateur MacAdios.

En m�me temps, InfoSignal est heureux de coop�rer dans la v�rification
dÕune interface Signalyze avec tout vendeur produisant des syst�mes
dÕentr�e/sortie pour Syst�me 7, afin de permettre � Signalyze de travailler
avec dÕautres num�risateurs.
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Le�on 4: Les mesures
manuelles

ÇLes mesures manuellesÈ exposent comment des informations
num�riques sur un signal Ñ et sur ses diff�rentes repr�sentations Ñ
peuvent �tre obtenues gr�ce � des mesures effectu�es sur le signal
original Ñ ou ses signaux d�riv�s Ñ en des emplacements identifi�s
manuellement. Ce chapitre pr�sente la plupart des outils n�cessaires �
la r�alisation de ces mesures manuelles: la transformation de
lÕaffichage graphique en information num�rique, le choix de la forme
et du type de lÕinformation num�rique, lÕ�dition et la sauvegarde sur
disque.

Information g�n�rale

Le processus de base pour analyser un signal est le suivant:

signal original

spectresignal transformé

 extraction du fondamental
(domaine fréquentiel)

signal dérivé
(domaine temporel)
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¥ Domaine temporel: les caract�ristiques temporelles dÕun signal
soit sont imm�diatement �videntes sur le signal original, soit le
deviennent (davantage) quand un second signal ayant des propri�t�s
particuli�res est d�riv� � partir du signal original. Avant de r�aliser cette
d�rivation, le signal doit �tre transform�; par exemple, il peut �tre utile de
le filtrer ou de le sous �chantillonner.

¥ Domaine fr�quenciel: les caract�ristiques fr�quencielles
apparaissent au moyen d'une analyse spectrale. Par exemple, la fr�quence
fondamentale est extraite du signal original en r�alisant une succession
dÕanalyses spectrales.

Les mesures manuelles peuvent �tre r�alis�es dans ces deux
domaines. Le travail dans le domaine temporel est expliqu� dans cette
le�on, celui concernant le domaine fr�quenciel est expliqu� dans la le�on
suivante.

Ce que vous devez savoir avant de commencer les
mesures

a. S�lection du signal
Un signal est s�lectionn� si son bouton �  est noir.

Ñ M�thode 1 de s�lection du signal: cliquer sur le signal.
Ñ M�thode 2 de s�lection du signal: cliquer sur le bouton .
Ñ M�thode 3 de s�lection du signal: activer les touches des fl�ches
montante et descendante.

b. La s�lection dÕune carte

Un signal peut se trouver sur une ou plusieurs cartes.
Ñ M�thode 1 de s�lection dÕune carte: cliquer sur le bouton 
 ou le bouton . Le nombre qui appara�t entre ces deux boutons
indique sur quelle carte vous vous trouvez.
Ñ M�thode 2 de s�lection dÕune carte: cliquer sur le nombre se
trouvant entre les boutons  et . Un dialogue appara�t.
Taper le num�ro de la carte sur laquelle vous voulez aller. Cliquer
ÇOKÈ ou presser la touche RETOUR.

c. Petit ou grand affichage du signal
Un signal peut �tre petit (�troit) comme ceci:
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ou �tre deux fois plus grand (plus large) comme ceci:

Enfin, sur un affichage �troit ou agrandi des signaux, vous pouvez laisser
un espace suppl�mentaire au-dessus et en-dessous du signal.

espaces
supplémentaires

¥ Utiliser le bouton  dans le Panneau de contr�le du Signal pour
s�lectionner lÕaffichage �troit ou large.

Ñ Pour pouvoir passer de lÕaffichage �troit � large, les pistes suivantes
doivent �tre disponibles:

Partie sup�rieure de lÕaffichage: nombres impairs (1, 3, 5, etc.)
Partie inf�rieure de lÕaffichage: nombres pairs (2, 4, 6, etc.)

Ñ Quand la commutation se fait dans le sens de lÕaffichage large �
�troit, la partie sup�rieure de lÕaffichage (Nombres impairs) sera utilis�e.

¥ Pour ins�rer un espace suppl�mentaire au-dessus et au-dessous du
signal, faire MAJUSCULE-OPTION-D�clic sur le bouton de r� affichage
( ).
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d. Le zoom vertical

MAJUSCULES-D�clic sur le bouton  pr�sente un menu d�roulant
permettant dÕajuster le zoom vertical. Ceci est utile dans lÕinspection des
parties plus faibles du signal.

e. D�placer un signal sur une autre carte
¥ Un signal peut �tre mis sur presque nÕimporte quelle carte.
¥ Restrictions dÕemplacement concernent la largeur dÕaffichage des
signaux: le haut des signaux en double largeur ne peut appara�tre que sur
la piste impaire dÕune paire de pistes impaire + paire.
¥ Pour changer un signal de piste, faire la chose suivante:

Ñ Cliquer sur le bouton  dÕune piste de signal libre. La liste des
derniers signaux activ�s appara�t dans la fen�tre sup�rieure du coin
gauche.
Ñ Double-cliquer sur le nom du signal que vous voulez copier. Le
signal choisi appara�t alors sur la piste s�lectionn�e. Vous disposez
maintenant de deux copies du m�me signal.
Ñ Eventuellement, faire COMMANDE-d�clic sur le bouton  du
signal original. Ceci efface la copie originale du signal mais nÕefface pas
le signal lui-m�me.
Ñ Vous pouvez aussi selon cette m�thode mettre un signal sur une
autre carte.

f. Effacer un signal

Cliquer sur le bouton dÕeffacement de signal . Ceci enl�ve le signal
ainsi que toutes les copies sur toutes les cartes.
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Bien se souvenir que les signaux sont ind�pendants de leurs
affichages.

Vous pouvez effacer un affichage sans effacer le signal.
Par contre, lÕeffacement dÕun signal va n�cessairement effacer

son affichage.

g. Comparer deux zooms diff�rents
Ñ Agrandir le premier signal (A) au format souhait�.
Ñ D�sactiver le premier bouton de signal . Cela donnera ceci. 
Ñ Si vous avez des �tiquettes dans votre signal, les boutons ont lÕaspect

suivant:  et .
Ñ Sur une autre piste, agrandir un second signal(B) au format souhait�.
Ñ Tant que le premier signal(A) nÕest pas r�activ� en cliquant sur le
bouton ÇdÕactivationÈ ( ), le niveau de zoom choisi initialement pour
(A) est conserv�. Par contre, d�s que le premier signal(A) est r�activ�, il
sera alors automatiquement agrandi au niveau de zoom choisi pour le
deuxi�me signal(B).

h. Valeurs manquantes
Les Çvaleurs manquantesÈ sont en fait de v�ritables �chantillons qui ne
sont pas affich�s. Lorsque la routine dÕaffichage rencontre ces
�chantillons, le signal cesse dÕ�tre dessin�. CÕest ainsi quÕil est possible de
montrer par exemple, dans lÕextraction de la fr�quence fondamentale des
portions vides, l� o� aucune �nergie de voisement nÕa �t� trouv�e. Les
Çvaleurs manquantesÈ sont repr�sent�es par la valeur interne 32767.

Les mesures manuelles dans le domaine temporel

a. Prendre des mesures de dur�e

M�thode explicite par d�clic.
Ñ Agrandir le signal comme d�sir�.
Ñ Si vous le souhaitez, �crivez un titre dans la fen�tre dÕ�dition et
appuyez sur la touche TAB.
Ñ Noircir le segment de signal qui vous int�resse.
Ñ Cliquer sur la mesure de dur�e qui se trouve dans le panneau de
contr�le g�n�ral (la bo�te intitul�e ÇdÈ).
Ñ Appuyer sur la touche RETOUR pour inscrire cette mesure de
dur�e dans le fen�tre de texte.
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M�thode plus rapide pour des s�ries de mesures.
Ñ Agrandir le signal comme d�sir�.
Ñ Si vous le souhaitez, �crire un titre dans la fen�tre dÕ�dition et
appuyer sur la touche TAB.
Ñ Faire MAJUSCULE-COMMANDE-d�clic au d�but et � la fin du
segment de signal qui vous int�resse.
Ñ Les deux indications de temps sont visibles dans la fen�tre
dÕ�dition.
ÑÊAppuyer sur la touche RETOUR, ou double-cliquer dans le signal
pour inscrire ces deux indications de temps dans la fen�tre dÕ�dition.
Ñ Calculer les dur�es avec un programme tableur en prenant les
diff�rences entre les deux colonnes de mesures.

M�thode clavier avec Çafficher valeursÈ.
Ñ Dans le menu Edition>Options pour affichage de valeurs,
s�lectionner uniquement Çdur�eÈ.
Ñ Si vous le souhaitez, �crire un titre dans la fen�tre dÕ�dition et
appuyez sur la touche TAB.
Ñ S�lectionner ce qui vous int�resse.
Ñ Faire Edition>Affichage de valeurs, ou COMMANDE-G.

M�thode clavier avec ÇAfficher statistiquesÈ.
Ñ Si vous recueillez des statistiques autres que des mesures
temporelles, il se peut que vous souhaitiez y inclure en m�me temps
des dur�es.
Ñ S�lectionner Çdur�esÈ dans Edition>Options pour affichage de
statistiques.
Ñ Si vous le souhaitez, �crire un titre dans la fen�tre dÕ�dition et
appuyer sur la touche TAB.
Ñ Faire Edition>Afficher statistiques, ou COMMANDE-U.
Ñ Cette m�thode est plus lente que la pr�c�dente.

b. Prendre une valeur num�rique sp�cifique

Trouver une valeur maximum dans le signal.
Ñ SÕassurer quÕun signal a �t� s�lectionn� (au besoin, cliquer dessus).
Ñ Placer le curseur dans la marge gauche du signal d�sir� et ouvrir
Edition>Recherche de signal.
Ñ Le dialogue ÇTrouver une valeur dans un signalÈ est construit
comme une phrase Ç� trousÈ. Cliquer aux bons endroits de fa�on � ce
quÕelle devienne ceci:
ÇDans le signal <x>, trouve une valeur qui soit une valeur �gale �
(Ç=È) la valeur maximale, peu importe la direction du signal.È
Ñ Cliquer sur ÇTrouverÈ.
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Ñ Si n�cessaire, zoomer le segment de signal contenant la valeur
recherch�e avant de faire Edition>Trouver � nouveau.

Trouver une valeur qui soit sup�rieure � une valeur donn�e.
Ñ Supposons que vous vouliez trouver les portions de signal qui
d�passent la valeur du point moyen de ce signal.
Ñ Ouvrir Signal>Informations sur signaux pour obtenir les valeurs
maximale et minimale. Calculer le point moyen ((maxÑ min) / 2).
Ñ Placer le curseur dans la marge gauche du signal d�sir� et ouvrir
Edition>Recherche de signal.
Ñ Le dialogue ÇTrouver une valeur dans un signalÈ appara�t. Cliquer
aux bons endroits de fa�on � ce que la phrase devienne ceci:
ÇDans le signal<x>, trouve une valeur qui soit sup�rieure �
(Ç>È),la valeur <valeur du point moyen>, peu importe la direction
du signalÈ.
Ñ Cliquer sur Patron 1. Ceci vous permet, lorsque vous avez quitt� le
dialogue, de trouver le ÇpatronÈ sp�cifi� en utilisant simplement la
commande Edition>Trouver ou Edition>Trouver � nouveau.
Ñ Cliquer sur ÇTrouverÈ.
Ñ La premi�re valeur correspondante est trouv�e en sortant du
dialogue. Les autres valeurs peuvent �tre trouv�es en allant dans
Edition>Trouver � nouveau ou en faisant COMMANDE-E.
Ñ Deux patrons peuvent �tre sp�cifi�s. Ils peuvent ensuite �tre appel�s
avec les commandes ÇTrouverÈ ou ÇTrouver � nouveauÈ, tout en
faisant simultan�ment et respectivement

MAJUSCULE-ARRET rel�ch�
MAJUSCULE-ARRET engag�.

Pour les Macs dot�s de grands �crans
Voici un arrangement de fen�tres possible pour les mesures

manuelles.
Ñ Dans Edition>Options de d�marrage, cliquer sur ÇAjustement
manuel des fen�tres Ç.
Ñ Sp�cifier 4 pistes par carte.
Ñ Refermer le dialogue et quitter Signalyze
Ñ Red�marrer le logiciel.
Ñ Ajuster la fen�tre de texte sous la fen�tre de signal.
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c. Modifier une valeur sp�cifique du signal
Ñ Placer le curseur sur la valeur d�sir�e.
Ñ Faire MAJUSCULE-d�clic sur la valeur dÕ�chantillon du signal (le plus
bas des deux nombres situ�s dans le Panneau de contr�le du signal).
Ñ Modifier le nombre comme d�sir� (dans la fourchette: -32 766, +Ê32
766). Si vous mettez la valeur 32 767, lÕ�chantillon deviendra une Çvaleur
manquanteÈ, i.e., lÕ�chantillon existera toujours mais il ne sera pas visible
graphiquement.
Ñ Cliquer sur ÇOKÈ. La valeur du signal est modifi�e.
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Que peut-on transf�rer dans la fen�tre dÕ�dition?

En sp�cifiant les options dans Edition>Options pour affichages de
valeurs, lÕutilisateur a le plein contr�le de ce qui peut �tre transf�r� dans
la fen�tre dÕ�dition, et de l� � la fen�tre de texte.

Les options se trouvant dans la moiti� sup�rieure du dialogue sp�cifient
si les valeurs num�riques sont affich�es avec des titres, des tabulateurs
visibles ou des espaces.

Titre: cette option fournit des abr�viations comme ÇtÈ pour
ÇlÕindication de tempsÈ ou ÇvalÈ pour Çvaleur dÕ�chantillonÈ. La liste
compl�te des abr�viations se trouve en Appendice.

Les tabulateurs visibles: ci vous avez s�lectionn� lÕoption
ÇTabulateurs visiblesÈ, le caract�re TAB sÕaffiche comme un tiret se
terminant par un crochet (Â). Si lÕoption nÕest pas activ�e, le caract�re
TAB ressemble � un espace. Le caract�re TAB rend les fichiers TEXT
Signalyze compatibles avec les logiciels de statistiques et les tableurs. Si
vous ajoutez des libell�s, vous devez ajouter le caract�re TAB vous-
m�me. Ce nÕest pas fait automatiquement.

Les espaces: cette option est utile pour aligner les colonnes dans la
fen�tre de texte quand vous utilisez une fonte � espaces r�guliers comme
Monaco ou Courier.

Affichage des nombres: il est sp�cifi� dans Signal>Options
num�riques (Voir les explications ci-dessous).

Les options qui apparaissent dans la moiti� inf�rieure du dialogue
sp�cifient quelles seront les valeurs transf�r�es dans la fen�tre dÕ�dition
gr�ce � la commande Edition>Afficher valeurs.

Valeur dÕ�chantillon: cÕest le chiffre du bas dans le Panneau de
contr�le du signal s�lectionn�.

Num�ro dÕ�chantillon: cÕest le chiffre du haut dans le Panneau de
contr�le du signal s�lectionn�.
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Temps: lÕindication du temps provient du Panneau de contr�le
g�n�ral.

Dur�e: lÕindication de dur�e provient du Panneau de contr�le
g�n�ral.

Etiquetage

Etiquettes de niveau 4
(ici c’est le niveau syllabe)

Faire CTRL-déclic
our ouvrir n’importe quelle

étiquette.

Une étiquette ouverte
pour identifier la portion de 

signal sélectionnée.
Utiliser COMMANDE-Y

pour reproduire la sélection.

LÕattachement, lÕentretien et la recherche dÕ�tiquettes sont faciles en
Signalyze.

Sp�cifier les niveaux dÕ�tiquetage et cr�er une �tiquette
Soyez s�r dÕavoir un signal dans une piste de signal et v�rifiez que vous
ayez s�lectionn� ce signal. Ouvrez le dialogue Edition>Options
dÕ�tiquetage.

Ce dialogue fait �tat de neuf niveaux (ou paliers), car dans
Signalyze, toute �tiquette est obligatoirement marqu�e par son niveau ou
palier. C.-�-d. que pour chaque �tiquette, vous sp�cifiez un niveau tel
que, ÇsegmentÈ, ÇsyllabeÈ, ÇphraseÈ etc. Chaque niveau a sa propre
couleur (visible sur un moniteur avec couleur). Les �tiquettes indiquent
leurs niveaux gr�ce � un nombre plac� en avant du titre. (p. ex., Ç4: sigÈ,
signifie que lÕ�tiquette ÇsigÈ est au niveau quatre.

Vous pouvez choisir une police sp�cifique pour les �tiquettes. Si
vous souhaitez utiliser une police phon�tique pour lÕ�tiquetage, prendre
SigPalFont (la police qui vous est fournie avec Signalyze). SigPalFont
pr�serve les nombres et les parenth�ses angulaires dont vous avez besoin
pour indiquer les niveaux dÕ�tiquettes, ce qui nÕest g�n�ralement pas
possible avec les autres polices phon�tiques.

Si vous choisissez lÕoption ÇMontrer msÈ, la position de lÕ�tiquette
en millisecondes est affich�e dans lÕ�tiquette.
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Les niveaux dÕ�tiquetage sont r�gl�s par Edition>Options
dÕ�tiquetage... En dehors du dialogue Edition>Options dÕ�tiquetage, il est
possible de changer de niveau rapidement par un menu d�roulant obtenu
en cliquant dans le signal avec CONTROLE-MAJUSCULE.

Les �tiquettes elles-m�mes sont cr��es en cliquant � lÕendroit
appropri� dans le signal en enfon�ant la touche CONTROLE (ctrl). Une
fois que lÕ�tiquette est �crite, fermez-la avec RETOUR ou en cliquant sur
la case de fermeture. lÕ�tiquette ÇsauteÈ � la position standard la plus
proche et le signal est maintenant marqu� par le bouton  (ÇLabelÈ) au
lieu du bouton dÕactivation  habituel. Vous pouvez en tout temps
activer ou non lÕaffichage des �tiquettes en choisissant la commande de
menu Edition>Afficher �tiquettes.

Etiqueter soit des points soit des segments de signal
Vous pouvez �tiqueter soit un point soit une portion du signal. Pour
�tiqueter un point, cliquer � lÕendroit d�sir� dans le signal avant dÕouvrir
lÕ�tiquette. Pour �tiqueter une portion du signal, s�lectionner (ÇnoircirÈ)
le segment du signal d�sir�. Pour les portions de signal s�lectionn�es, les
�tiquettes seront plac�es au centre de la s�lection et seront marqu�es par
les parenth�ses angulaires (Ç>...<È).

Toute �tiquette doit marquer une milliseconde diff�rente dans le signal
de toute autre �tiquette. Il y aura un message dÕerreur si vous tentez
dÕ�tablir une �tiquette pr�cis�ment au m�me endroit quÕune autre
�tiquette.

Tant que lÕ�tiquette est ouverte pour lÕ�dition, vous pouvez jouer le
signal en faisant COMMANDE-Y. Si vous venez dÕ�tiqueter une s�lection
et si vous avez r�gl� les options audio (via Signal>Options pour audio...)
pour jouer le segment s�lectionn�, vous entendrez la portion qui a �t�
�tiquet�e.

Sp�cifications de d�faut pour lÕ�tiquetage
Ci-dessus, nous avons ouvert le dialogue Edition>Options dÕ�tiquetage
apr�s avoir cliqu� dans un signal sp�cifique. Chaque signal a sa propre
sp�cification dÕ�tiquettes qui est enregistr�e dans le fichier .lbl.
Cependant, vous pouvez �galement sp�cifier des options de d�faut pour
lÕ�tiquetage, simplement en cliquant dans une piste vide avant dÕouvrir le
dialogue Edition>Options dÕ�tiquetage. Toutes les nouvelles �tiquettes
sont initialement cr��es selon les sp�cifications de d�faut.

LÕenregistrement et lÕouverture des fichiers dÕ�tiquette
Les informations contenues dans une �tiquette sont s�par�es par des
marques de tabulation (TAB) et sauv�es en fichier TEXT avec lÕextension
Ç.lblÈ. Elles seront enregistr�es dans le m�me dossier que le signal. Pri�re
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de consulter la section de r�f�rence de ce manuel pour conna�tre la
structure d�taill�e des fichiers dÕ�tiquetage.

Les op�ration dÕOuvrir signal sur les fichiers de signaux, qui sont
accompagn�s dÕ�tiquettes Ç.lblÈ en fichiers TEXT permet la lecture du
contenu de ces �tiquettes dans Signalyze. De plus, les sauvegardes de
fichiers sur des signaux �tiquet�s sauvent automatiquement les �tiquettes
dans le m�me dossier que celui du signal. Les sauvegardes de signaux
non �tiquet�s d�truisent tout fichier dÕ�tiquettes par le m�me nom qui
aurait pu exister dans ce dossier. Pour lÕinstant, il nÕy a pas moyen de
sauver les �tiquettes ailleurs quÕavec le signal.

La recherche dÕ�tiquettes
Vous pouvez faire une recherche dÕ�tiquettes en donnant soit le niveau
dÕ�tiquette, soit le nom de lÕ�tiquette (regarder le dialogue
Edition>Options pour recherche par �tiquette...). Vous pouvez sp�cifier
deux recherches diff�rentes et commuter entre les deux en (des)activant
ARRET-MAJUSCULE. Si vous souhaitez effectuer une recherche au
moyen des caract�res sp�cifiques � une police particuli�re (comme la
police phon�tique ÇSigPalFontÈ), veuillez activer le bouton de fonte en
bas du dialogue. Le nom du bouton refl�te la police que vous avez choisie
pour le signal en question via le dialogue ÇOptions dÕ�tiquetageÈ.

Taille limite de la fen�tre de texte

La fen�tre de texte autorise un maximum de 32 000 caract�res. Ceci ne
devrait pas poser de probl�mes excessifs tant que vous �tes dans le mode
des mesures manuelles. Cela peut devenir par contre un probl�me si vous
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essayez de lire un fichier plus long g�n�r� par un autre logiciel. Ce
maximum garantit que la plus grande capacit� de m�moire possible soit
r�serv�e pour les signaux.

Formats num�riques

La commande Signal>Options num�riques donne la forme dans laquelle
les nombres et les noms des signaux sont transf�r�s � la fen�tre dÕ�dition
et � la fen�tre de texte.

1234.567
8

Nombre total de 
chiffres: 10

Nombre de décimaux: 4

 Point décimal 
(en option, 

virgule 
décimale).

Le dialogue dÕOptions num�riques contr�le un grand nombre dÕaspects
dans la pr�sentation des chiffres:

¥ Nombre total de chiffres affich�s: si lÕoption Çespaces blancsÈ a
�t� s�lectionn�e, les positions num�rales inoccup�es seront remplies par
des espaces blancs.

¥ Nombre de d�cimaux: nombre de chiffres situ�s � droite du
point d�cimal ou de la virgule d�cimale.

¥ Point ou virgule d�cimale: symbole utilis� pour s�parer la partie
enti�re de la partie d�cimale du nombre. Les non anglophones peuvent
pr�f�rer s�lectionner lÕoption de la virgule d�cimale. Toutefois, il faut se
souvenir que la plupart des tableurs et logiciels de statistiques nÕutilisent
pas la virgule d�cimale.

Le dialogue dÕOptions num�riques sp�cifie aussi si les indications
dÕunit�s de temps sont des secondes, des millisecondes ou des
microsecondes.

Mesures statistiques sur le signal

Signalyze peut g�n�rer toute une s�rie de statistiques qui sont sp�cifi�es
dans Edition>Afficher statistiques. Les op�rations possibles sont de cinq
types:
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¥ Minimum, maximum, delta, ratio, pente.
¥ Valeur du point extr�me gauche ou droit,

diff�rences en dB et en Hz.
¥ Moyenne, �cart-type, kurtosis, asym�trie.
¥ Nombre dÕobservations.
¥ Dur�e.

Minimum, Maximum, Delta, Ratio, Pente.
Ces op�rations portent sur les valeurs maximum et minimum dans un
segment de signal donn�. Les ÇValeurs manquantesÈ ne sont pas
compt�es.

Ñ Minimum, maximum: valeurs minimum et maximum dans un
segment de signal donn�.
Ñ Delta: Diff�rence arithm�tique entre le maximum et le minimum.
ATTENTION: ceci correspond rarement � la diff�rence entre les deux
points extr�mes dÕune s�lection de signal.
Ñ Ratio: r�sultat de la division de la valeur maximum par la valeur
minimum.
Ñ Pente : delta/dur�e, donn� par la formule: (maximumÑ
minimum)/secondes.

Valeurs des points extr�mes gauche et droit, diff�rences en dB et Hz
Ces op�rations portent sur les valeurs trouv�es aux points extr�mes
dÕune s�lection de signal. Si lÕun des deux est une Çvaleur manquanteÈ,
lÕop�ration requise ne peut �tre effectu�e.
Ñ Valeurs aux points extr�mes gauche et droit: premi�res valeurs aux bornes
du segment de signal s�lectionn�.
Ñ Diff�rence en dB: diff�rence dÕamplitude entre les deux points
extr�mes, exprim�e en dB. Cette op�ration ne sÕapplique quÕaux
enveloppes dÕamplitude et aux enveloppes RMS, ainsi quÕaux spectres.
Ñ Diff�rence en Hz: diff�rence en Hertz entre les deux points extr�mes.
Cette op�ration ne sÕapplique quÕau spectre.

Moyenne, �cart-type, Kurtosis, Sym�trie
Ce sont des op�rations statistiques standard qui sÕappliquent � toutes les
valeurs non manquantes dÕun segment de signal s�lectionn�.
Ñ Moyenne, �cart-type: mesures de la tendance centrale et du degr� de
variation.
Ñ Kurtosis asym�trie: mesures de la d�viation par rapport � une
distribution normale. La Kurtosis mesure le degr� dÕaplatissement de la
courbe et lÕasym�trie mesure la d�viation lat�rale par rapport � un point
central.
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Nombre dÕobservations
Ces mesures permettent de conna�tre le nombre de valeurs qui
constituent le segment de signal s�lectionn�.
Ñ N observations valides: nombre de valeurs autres que les Çvaleurs
manquantesÈ.
Ñ N total dÕobservations: nombre total dÕobservations, y compris ce que
lÕon appelle les Çvaleurs manquantesÈ.
Ñ % dÕobservations valides: pourcentage du total des valeurs contenues
dans le signal autres que les Çvaleurs manquantesÈ.

Dur�e
La dur�e du segment de signal s�lectionn�, mesur� en secondes.

Exemple: mesures statistiques sur la fr�quence fondamentale
¥ Charger et s�lectionner le signal ÇSignalyzeTestÈ.
¥ SÕassurer quÕil y ait deux pistes libres adjacentes sur la carte. Effacer

si n�cessaire des signaux avec le bouton dÕeffacement ( ).
¥ Ouvrir Spectral>Options de fr�quence fondamentale.
¥ S�lectionner la routine dÕextraction FFT-Peigne. R�gler lÕintervalle � 5

ms.
¥ S�lectionner ÇVoix dÕhommeÈ et mettre le Maximum � 150 Hz.
¥ R�gler le seuil � 20%.
¥ S�lectionner le Filtre de sortie et le r�gler � 8 extractions.
¥ S�lectionner les options dÕaffichage ÇPointsÈ et ÇGrande pisteÈ.
¥ D�sactiver ÇFiltrer dÕabordÈ. Sortir en cliquant sur ÇEx�cuterÈ.
¥ La bo�te de dialogue se referme et le contour de fr�quence

fondamentale est g�n�r�.

¥ Ouvrir la bo�te de dialogue Signal>Options num�riques.
¥ S�lectionner 10 chiffres et 3 d�cimales.
¥ Sortir de la bo�te de dialogue.

¥ Aller dans Edition>Options pour affichage de valeurs.
¥ S�lectionner ÇTitresÈ et Ç Tabulateurs visiblesÈ, d�sactiver ÇEspaces

blancsÈ.
¥ Sortir de la bo�te de dialogue.

¥ Aller dans Edition>Options pour affichage de statistiques.
¥ S�lectionner ÇmaximumÈ, ÇminimumÈ, ÇdeltaÈ, Çratio max/minÈ,

ÇpenteÈ et ÇN dÕobservations validesÈ.
¥ Sortir de la bo�te de dialogue.
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¥ S�lectionner la premi�re partie de lÕextraction du fondamental
correspondant � ÇSignalyzeÈ. Ecouter la partie s�lectionn�e du signal
en faisant COMMANDE-d�clic sur le bouton ( ).

¥ Faire Edition>Afficher statistiques ou COMMANDE-U.
¥ Il sÕaffiche alors une ligne dÕinformations du type

mx¬135¬mn¬98¬max/min¬ 1.378 ¬
dlta¬37¬slope¬-72.549 ¬valN¬102¬

¥ Ceci signifie que:
Ñ la valeur maximum �tait de 135 Hz
Ñ la valeur minimum �tait de 98 Hz
Ñ le ratio entre le maximum et le minimum �tait de 1.378
Ñ la diff�rence entre le maximum et le minimum �tait de 37 Hz
Ñ la pente moyenne de la courbe de la fr�quence fondamentale �tait

de -72.549 (n�gative car la courbe descend)
Ñ il y avait 102 observations valides(valeurs non manquantes).
Ces valeurs sont souvent utiles dans lÕ�valuation num�rique des
courbes de fr�quence fondamentale.

¥ Sauver ces valeurs dans la fen�tre de texte selon la m�thode usuelle.
(Par exemple, en double-cliquant dans le signal, ou en appuyant sur
la touche RETOUR).

¥ Si vous voulez ajouter des valeurs dans la fen�tre de texte sans
ajouter un caract�re de retour sur la ligne, utiliser la touche ENTER.

Chercher un texte et le remplacer

Dans la fen�tre de texte, les op�rations de recherche et de remplacement
sont possibles et elles se d�roulent selon le mode usuel des autres
applications Macintosh.

¥ S�lectionner la fen�tre de texte.
¥ Ouvrir Edition>Recherche de texte. Saisir le texte � rechercher et

�ventuellement, le texte de remplacement.
¥ Effectuer les op�rations de recherche et de remplacement en

utilisant les boutons appropri�s.
¥ Sortir de la bo�te de dialogue en cliquant sur ÇQuitterÈ.

Signature du cr�ateur et sauvegarde dÕun fichier texte

Avant de sauver votre fichier texte, vous pouvez sp�cifier la signature du
cr�ateur. Ceci marque le fichier pour son logiciel de destination. Si par
exemple, vous souhaitez analyser vos r�sultats avec Microsoft Excel, vous
devez sp�cifier la signature du cr�ateur Excel (qui est ÇXCELÈ). De cette
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fa�on, vous pouvez double-cliquer sur le fichier apr�s avoir quitt�
Signalyze; le logiciel de destination sÕouvrira automatiquement et le
fichier contenant les r�sultats de vos mesures sera charg�. Ce m�canisme
nÕest pas maintenu par tous les logiciels pour les fichiers TEXT. Si vous
chargez Signalyze pour travailler avec votre fichier TEXT, sp�cifiez
ÇBWSWÈ.

¥ Ouvrir la bo�te de dialogue Edition>Pr�f�rences et installer la
signature du cr�ateur pour fichiers TEXT en mettant lÕabr�viation
appropri�e, (par exemple., ÇEDITÈ pour Edit, ÇMACAÈ pour
MacWrite, ÇXCELÈ pour Microsoft Excel, ÇMSWDÈ pour Microsoft
Word, ÇSTATÈ pour StatView, ou ÇBWSWÈ for Signalyze).

¥ Sauver le texte dans Fichier>Sauver texte ou (avec la fen�tre de texte
s�lectionn�e) avec Fichier>Sauver texte sous...

¥ La fen�tre de texte peut �tre annul�e en allant dans
Edition>S�lectionner tout (COMMANDE A au clavier), suivi par
Edition>Effacer (COMMANDE B), ou en s�lectionnant dans
Fichier>Nouveau texte.

¥ La fen�tre de texte peut �galement �tre sauv�e avec la fen�tre de
signal en premier plan (COMMANDE-T). Ceci vous permet de
sauver vos r�sultats Çen continuÈ pendant que vous effectuez vos
mesures dans la fen�tre de signal.

Ajuster la largeur de la fen�tre de texte

Comme dans la plupart des tableurs, les lignes de la fen�tre de texte
peuvent �tre plus longues (jamais plus courtes) que la largeur de lÕ�cran.
R�gler la taille de la fen�tre dans Edition>Pr�f�rences (ÇFen�tre de texte
en pixelsÈ).

Fontes et taille des fontes

Lors du d�marrage, la fonte de la fen�tre de texte est r�gl�e sur Monaco 9,
et la fen�tre de signal est r�gl�e sur Geneva 9. Pour changer les fontes:

¥ Ouvrir les menus Fonte et Taille en allant dans Fen�tres>Menus
optionnels (ÇMenus de graphies textuellesÈ).

¥ Modifier la fonte et la taille de la fonte. Vos choix sÕappliquent �
tout le contenu de la fen�tre de texte.

¥ Les s�lections de fonte et de taille peuvent aussi sÕappliquer � la
fen�tre dÕ�dition (en haut � gauche sur la fen�tre de signal).
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Compatibilit� avec:
les tableurs
les logiciels de statistiques
les traitements de texte
les autres ordinateurs

Les fichiers de mesures cr��s dans la fen�tre de texte sont tout � fait
compatibles avec des tableurs comme Excel ou des logiciels de calculs
statistiques comme StatView ou SYSTAT, dans la mesure o� il sÕagit de
fichiers TEXT standards, ne contenant que des caract�res num�riques
ASCII et des tabulations, sans aucune information de formatage.

M�me si le fichier TEXT nÕa pas �t� sauv� avec la signature du
cr�ateur du logiciel de destination, vous devriez �tre en mesure de le lire.
Lancez le logiciel de destination et essayez dÕutiliser la commande Ouvrir
ou Importer dans le menu Fichier. Certains logiciels vous permettent de
sp�cifier lÕoption ÇASCIIÈ, ÇTEXTÈ ou ÇNum�riqueÈ dans la bo�te de
dialogue du fichier dÕouverture. S�lectionnez le fichier contenant vos
mesures et chargez le dans le logiciel. DÕautres logiciels lisent les fichiers
TEXT gr�ce � la commande ÇImporter texteÈ.

Votre fichier peut en outre �tre �dit� avec des traitements de texte
standards (MacWrite, Microsoft Word, etc.). Des items s�par�s par des
tabulations permet leur affichage en colonnes. Parfois, la tabulation du
traitement de texte doit �tre ajust�e pour que lÕalignement des nombres
soit conforme � ce que vous d�siriez.

Les fichiers peuvent aussi �tre transf�r�s vers dÕautres ordinateurs.
ATTENTION: certains caract�res internationaux ou symboles sp�ciaux
tendent � diff�rer dÕun ordinateur � lÕautre. Certains ordinateurs de
destination ne peuvent lire que les caract�res du bas ASCII (ASCII 32-
126). Dans ce cas, il est pr�f�rable de sÕen tenir � un ASCII r�duit.



Signalyze Le�on 5: LÕanalyse spectrale 59

Le�on 5: LÕ analyse spectrale

Ce chapitre est centr� sur les outils dÕanalyse du signal dans le
domaine fr�quenciel, i.e., ceux qui permettent lÕanalyse spectrale.
Quelques notions de base sont introduites, et � travers de nombreux
exemples repr�sentatifs, lÕutilisateur est guid� dans la mani�re de
r�aliser une analyse spectrale des signaux de parole.

Pr�sentation g�n�rale

Signalyze fournit toute une s�rie dÕoutils pour lÕanalyse spectrale: FFT
(ÇFast Fourier TransformÈ), cepstre, LPC, autocorr�lation, et analyse de
structure temporelle.

La FFT
CÕest lÕoutil dÕanalyse spectrale le plus courant. Dans cette approche, les
courbes dans la Çfen�treÈ des valeurs du signal sont identifi�es et leurs
composantes sinuso�dales sont diff�renci�es. La construction dÕun spectre
de fr�quence est bas�e sur la force de chaque composante sinuso�dale.
Pour des raisons math�matiques (essentiellement parce quÕil faut au
moins deux points pour d�crire une courbe), une routine FFT ne peut
extraire lÕinformation fr�quencielle avec fiabilit� que pour la premi�re
moiti� du domaine fr�quenciel enregistr�. Cette moiti� fr�quencielle est
connue sous le nom de Fr�quence de Nyquist Si vous enregistrez un signal
� une fr�quence dÕ�chantillonnage de 20 kHz, la FFT ne pourra fournir
une information fr�quencielle que pour les 10 premiers kHz. Par
cons�quent, 10 kHz est la Fr�quence de Nyquist pour un signal
�chantillonn� � 20 kHz. Si maintenant vous enregistrez � 10 kHz, vous
obtiendrez de lÕinformation pour les 5 premiers kHz.

Lors de lÕanalyse spectrale, une FFT peut �tre orient�e soit vers les
�v�nements en bande �troite soit vers les �v�nements en bande large.Dans
une analyse en bande large du signal acoustique de la parole, les
r�sonances du conduit vocal (cÕest � dire les formants) sont amplifi�s.
Quant au signal des impulsions glottales (ou Çfr�quence fondamentaleÈ)
et de ses harmoniques, il appara�t mieux dans une analyse en bande
�troite. Les termes de Çbande largeÈ et Çbande �troiteÈ nous viennent de
lÕ�poque des filtres analogiques qui, pour lÕanalyse, travaillaient soit avec
une bande de fr�quences large (autour de 150 Hz) soit avec une bande de
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fr�quences �troite (autour de 50 Hz). Dans une analyse FFT, les filtres des
bandes large et �troite sont simul�s en prenant des proportions plus ou
moins grandes dÕune fen�tre dÕanalyse. Ainsi, dans Signalyze, la taille de
la fen�tre dÕanalyse est de 25 ms. LÕanalyse en bande large utilise environ
8 ms de chaque fen�tre de 25 ms (8 ms de signal fournissent une largeur
de bande de 125 Hz). Tandis que lÕanalyse en bande �troite utilise toute la
largeur de la fen�tre dÕanalyse, soit 25 ms (25 ms de signal fournissent
une largeur de bande de 40 Hz). Le reste de la fen�tre dÕanalyse est remis
� z�ro.

Afin de mieux voir les formants dans les voix des femmes et des
enfants, Signalyze dispose de lÕanalyse en bande tr�s large (soit un pas de 5
ms pour une largeur de bande de 200 Hz). Leurs voix �tant plus hautes,
les fr�quences qui contribuent aux r�sonances sont plus �loign�es et un
filtre plus large est requis pour les rendre davantage visibles.

La FFT est utilis�e pour les spectres et les cepstres, les
spectrogrammes et les cepstrogrammes, dans les LPC et certaines
extractions de fr�quence fondamentale.

Avantages de la FFT dans lÕanalyse de la fr�quence fondamentale: il nÕest
pas besoin de circonscrire tr�s pr�cis�ment lÕ�tendue des fr�quences. La
fiabilit� est plut�t bonne pour la parole normale (non pathologique). Une
bonne distinction entre p�riodes vois�es et p�riodes non vois�es est
�tablie.

Inconv�nients de la FFT dans lÕanalyse de la fr�quence fondamentale: elle
est relativement lente. De plus, la fen�tre FFT impose un filtre qui lisse les
modulations trop rapides de la voix. Enfin la routine est sensible aux
divergences qui peuvent appara�tre dans certaines voix, entre la
fr�quence fondamentale et les fr�quences harmoniques. Par cons�quent,
la FFT peut �tre inadapt�e � lÕanalyse des perturbations de la parole.

Le spectre et le cepstre
Le terme ÇcepstreÈ a �t� cr�� en inversant les quatre premi�res lettres de
ÇspectreÈ, pour indiquer que ce type dÕanalyse correspond � lÕinverse de
lÕanalyse spectrale. Voici une petite explication sur le fonctionnement du
cepstre.
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réponses 
fréquencielles 

répétées

oscillations 
répétées

Domaine 
temporel

Domaine 
fréquenciel

Domaine 
temporel

Une description de lÕanalyse spectrale pourrait consister � dire quÕelle
saisit les �l�ments temporels r�p�titifs dans une fen�tre dÕanalyse. Une
FFT classique, par exemple, d�tecte dans le signal original (piste du haut
dans lÕexemple ci-dessus), une grande oscillation r�p�t�e, caract�ristique
des impulsions glottales. Elle interpr�te cette oscillation comme �tant celle
dÕune seule fr�quence (la fr�quence fondamentale, piste centrale dans
lÕexemple). De la m�me mani�re, les plus petites oscillations r�p�t�es et
de m�me longueur sont r�sum�es sous forme dÕharmoniques (�galement
visibles sur la piste centrale de lÕexemple).

Comme la fr�quence fondamentale et les harmoniques tendent �
�tre r�guli�rement espac�es, lÕalgorithme FFT peut �tre appliqu� une
seconde fois pour saisir les �l�ments fr�quenciels r�p�titifs (piste centrale)
et afficher le r�sultat comme une seule r�ponse dans le domaine �
nouveau temporel (piste du bas dans lÕexemple ci-dessus). Ce nouveau
domaine temporel est en g�n�ral mesur� en ms, mais il est aussi parfois
appel� le ÇQu�frenceÈ, pour indiquer quÕil est lÕinverse de la ÇFr�quenceÈ.
Comme on le voit, cette approche incorpore � la fois la fr�quence
fondamentale et ses harmoniques en un seul nombre, la r�ponse
cepstrale. LÕanalyse cepstrale est donc une m�thode assez s�re pour
d�terminer le cycle de fr�quence fondamentale � partir dÕun signal o�
sont incorpor�es la fr�quence fondamentale et ses harmoniques. Du fait
que dans la parole, la fr�quence fondamentale est souvent impr�cise et
difficile � localiser au moyen dÕune simple FFT, on recours davantage �
lÕanalyse cepstrale qui est plus fiable � cet �gard.
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LÕautocorr�lation
Une analyse par autocorr�lation extrait les fr�quences en d�terminant le
degr� de similarit� entre deux courbes. Deux impulsions glottales �tant
tr�s similaires dans le signal de parole, elles ont par cons�quent des
valeurs num�riques tr�s proches, et la corr�lation entre les deux est tr�s
forte. La fr�quence fondamentale (ou Fo) peut alors �tre d�termin�e en
cherchant le pic de corr�lation le plus fort dans la s�rie des comparaisons
de segments de signal successifs.

Dans Signalyze, lÕautocorr�lation constitue lÕun des trois
algorithmes dÕextraction de fr�quence fondamentale, et elle est �galement
utilis�e pour la LPC.

Avantages de lÕautocorr�lation dans lÕextraction de la fr�quence
fondamentale: elle est assez s�re dans un grand nombre de conditions, y
compris dans le bruit. Elle r�pond uniquement � la fr�quence
fondamentale et ignore les fr�quences harmoniques. Enfin, elle effectue
une bonne distinction entre les p�riodes vois�es et les p�riodes non-
vois�es.

Inconv�nients de lÕautocorr�lation dans lÕextraction de la fr�quence
fondamentale: elle est plut�t lente. En outre, la fen�tre dÕautocorr�lation
impose un filtre qui lisse les modulations rapides de la voix. Par
cons�quent, elle peut �tre inadapt�e � lÕanalyse des perturbations de la
parole.

La ÇLinear Predictive Coding Ç(LPC)
La LPC est une autre mani�re dÕextraire la fr�quence fondamentale du
signal. Elle combine � la fois les approches dÕautocorr�lation et de FFT
pour �laborer un spectre de fr�quence id�al � partir du signal.

LÕanalyse spectrale par LPC ex�cute dÕabord une autocorr�lation,
puis r�sume cette information en un petit nombre de points, et
finalement fournit une FFT � partir de ces points afin dÕobtenir
lÕinformation spectrale. Le Çpetit nombre de pointsÈ est celui donn� par
les r�glages dÕordres de la LPC. Si le nombre dÕordres dÕautocorr�lations
est bien adapt� au signal, une image �tonnamment claire des r�sonances
du conduit vocal (les formants) peut ainsi �tre g�n�r�e.

ATTENTION: UTILISEZ LA LPC AVEC PRECAUTION. Si le
nombre dÕordres dÕautocorr�lations ne convient pas, les mesures de
formant LPC peuvent souvent beaucoup diverger entre lÕanalyse en
bande �troite et lÕanalyse en bande large. Il est par cons�quent important
de jouer un peu avec le nombre dÕordres avant dÕentreprendre une s�rie
de mesures LPC. Malgr� ces d�savantages, la LPC peut sÕav�rer utile
pour distinguer deux formants tr�s proches qui se chevauchent (comme
les deux premiers formants du /a/), surtout lorsque lÕanalyse en bande
large ne permet pas de les distinguer. Voici les recommandations
usuelles pour une analyse LPC:
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¥ Respecter les contraintes antireflet lors de lÕ�chantillonnage du
signal. (La presque totalit� des num�risateurs actuels incorporent un filtre
antireflet qui sÕapplique avant lÕ�chantillonnage. Par cons�quent
lÕutilisateur nÕa pas g�n�ralement � sÕinqui�ter de cette pr�caution.)
¥ Utiliser une fr�quence dÕ�chantillonnage aussi basse que possible, i.e.,
un peu plus de deux fois le formant de fr�quence le plus haut attendu.
¥ Le nombre (coefficient) dÕordres:  prendre 2 ordres par formant
escompt�, plus 2 ou 3. Les 2 ou 3 ordres suppl�mentaires permettent de
modeler la fr�quence laryngienne. En g�n�ral, les premi�res
approximations sont les suivantes: pour les voix masculines, prendre 1
ordre et pour les voix f�minines 1 ordre par kHz en dessous de la
fr�quence de Nyquist, et en rajouter 2 ou 3.

Exemple:
Supposons que vous vouliez voir quatre formants dans une voix
masculine. Le formant de fr�quence le plus �lev� est de 5 kHz.
Echantillonner � 13 kHz, avec un r�glage antireflet � 5.2 kHz (40% de
13 kHz). Sous une fr�quence de Nyquist de 6,5 kHz, il y a 6 kHz
int�gral, donc calculer: 2 * 6 = 12, ajouter 2 ou 3 pour obtenir 14 ou 15.
Si vous utilisez trop dÕordres : vous obtiendrez des pics erron�s autour des
fr�quences dÕharmoniques.
Si vous nÕutilisez pas assez dÕordres: des pics fusionnent en s�ries de
montagnes.

¥ Lorsque le nombre dÕordres est trop petit, les probabilit�s dÕerreur
sont assez importantes. CÕest pour cette raison que les extractions LPC
ont souvent lÕair Ç�trangesÈ (absence de pics, ou pics bizarres, ou pics ne
se trouvant manifestement pas � la bonne place). Monter un peu le
curseur et essayer de nouveau. Il y a des chances pour que cela soit
meilleur.

Les techniques Çcone kernelÈ (� noyau conique)
Il existe plusieurs nouvelles techniques pour am�liorer le r�sultat dÕune
analyse spectrale. Parmi ces techniques, les routines de type Çcone
kernelÈ (noyau conique) am�liorent parfois consid�rablement la visibilit�
des formants.

Les noyaux coniques redistribuent lÕinformation du signal par une
autocorr�lation sp�ciale appliqu�e en anticipation de lÕapplication de la
FFT. Ceci a lÕeffet net dÕimposer une sorte de Çchapeau mexicainÈ sur
lÕespace temps-fr�quence (au bas de la figure ci-dessous). Par contre, un
spectre sortant de la FFT ressemble � la courbe du haut de la figure ci-
dessous. Ce spectre repr�sente une FFT � bande �troite effectu�e sans
pr�emphase sur un signal sinuso�dal.
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La r�ponse fr�quencielle � un ton sinuso�dal. Haut: une FFT � bande �troite. Bas: une
extraction par noyau conique, c�ne standard. Les valeurs n�gatives en ligne
pointill�es fournies par la routine de noyau conique sont mises � z�ro pour lÕaffichage
final (voir prochaine figure).

Dans lÕimplantation Signalyze, les noyaux coniques sont montr�s sans les
valeurs n�gatives de chaque c�t� du c�ne. Ces valeurs sont
habituellement supprim�es, car elles ne contribuent pas � lÕinformation
utile pour une analyse de la parole. Ainsi, lÕutilisateur voit le spectre
comme suit:

Le spectre de noyau conique � bande �troite tel quÕil appara�t � lÕutilisateur.

On peut constater que le noyau conique fournit un spectre nettement
plus �troit que la FFT simple. De plus, les techniques de noyau conique
augmentent la pr�cision � la fois dans les domaines fr�quenciel et
temporel. Ceci constitue la raison pourquoi ces techniques sont connues
par le nom de Çnoyau coniqueÈ: tel que vu dans lÕespace tridimensionnel
temps-fr�quence-amplitude, la routine agit comme si elle pla�ait un c�ne
�troit et pentu sur la r�ponse habituelle de la FFT qui est plut�t large et
aplatie.
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Deux spectrogrammes du diphtongue [aj] dans le signal ÇSignalize TestÈ, � gauche
avec une sp�cification de bande large habituelle et � droite avec lÕoption de noyau
conique � bande large.

Le r�sultat est assez surprenant. Dans la figure ci-dessus, nous
pr�sentons les d�tails dÕune analyse � bande large sur le diphtongue [aj]
dans le signal ÇSignalyze TestÈ, obtenus � gauche par une FFT et � droite
par le noyau conique. Il est �vident que les spectrogrammes � noyau
conique sont mieux d�finis que les spectrogrammes effectu�s au moyen
de la FFT habituelle. Il y a, bien naturellement, un prix � payer: non
seulement les spectrogrammes � noyau conique sont plus lents � calculer,
mais lÕinformation dÕamplitude (de dB) obtenue dans un spectre � noyau
conique nÕest pas fiable.  Le signal a �t� transform� si rigoureusement que
les diff�rentes amplitudes dans le spectre ne montrent plus de relations
fiables entre elles.

Il y a plusieurs autres mises en garde. Les publications portant sur
les noyaux coniques montrent g�n�ralement de tr�s beaux c�nes lisses.
Cependant, les contraintes r�elles de num�risation imposent
g�n�ralement des approximations nettement moins id�ales au c�ne
th�orique. Ceci est particuli�rement vrai des routines � double diamant
qui op�rent sur la base de donn�es particuli�rement courtes (� 128 ou 256
points). (De plus les routines � double-diamant fournissent des ondes
secondaires non n�gligeables Ñ attention � leur usage!). Les
spectrogrammes � bande large (qui exploitent 256 points du signal)
fournissent des c�nes plus approximatifs que les spectrogrammes �
bande �troite (qui exploitent 512 points). Les routines � noyau conique
d�bouchant sur les FFTs � chiffres entiers fournissent, comme attendu,
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des r�sultats moins pr�cis que celles d�bouchant sur des FFTs � point
flottant (des divergences allant jusquÕ� 80 Hz!). Par cons�quent, la FFT �
point flottant devrait toujours �tre choisie, sauf sur les ordinateurs
excessivement lents (c.-�-d., les ordinateurs SE et MacPlus).

Pour r�sumer: (1) si possible, utiliser la FFT � point flottant quand
le noyau conique est appliqu�, (2) utiliser la pr�-emphase et le lissage
comme dÕhabitude, (3) ne pas mesurer les dB dans un spectre � noyau
conique, et (4) choisir entre les routines � bande large et � bande �troite
comme dÕhabitude avec une FFT.

LÕanalyse de structure temporelle (ÇASTÈ)
La derni�re approche envers lÕanalyse spectrale concerne la d�tection de
la fr�quence fondamentale. Dans les sections vois�es des signaux
acoustiques de la parole, le d�but et la fin des grandes oscillations se
caract�risent par des fortes chutes et mont�es que LÕAST sÕefforce
dÕidentifier. La fr�quence des impulsions glottales (Fo) est d�termin�e sur
la base du d�lai temporel qui sÕ�tablit entre ces structures successives de
fortes chutes et mont�es. LÕAST est, dans Signalyze, lÕune des trois
routines dÕextraction de la fr�quence fondamentale.

Avantages de lÕAST: elle est tr�s rapide. Elle suit les modulations de
la voix de fa�on assez pr�cise. A chaque p�riode est effectu�e une
extraction. LÕAST est insensible aux divergences entre la fr�quence
fondamentale et les fr�quences harmoniques du fait quÕelle ne tient pas
compte des informations harmoniques.

Inconv�nients de lÕAST: si lÕ�tendue de fr�quence nÕest pas sp�cifi�e
assez pr�cis�ment, les valeurs obtenues peuvent �tre erron�es. En outre,
les voix rauques ou irr�guli�res posent un v�ritable probl�me pour
lÕidentification de ces structures de fortes chutes et mont�es.

Quelques analyses spectrales standard

Bouton de spectre
Bouton de spectrogramme
Bouton dÕextraction de la fr�quence fondamentale

¥ Spectre dÕune voyelle en bande �troite
Ñ SÕassurer quÕil y ait au moins quatre pistes de signal vides sur la carte
en cours.
Ñ Charger un signal avec la commande ÇOuvrir signalÈ.
Ñ S�lectionner les �chelles par d�faut en cliquant sur le bouton dÕ�chelles
( ).
Ñ Mettre le curseur au milieu de la voyelle.
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Ñ Choisir au menu Spectre>Options dÕanalyse spectrale.
Ñ S�lectionner:

Pleine �tendue
Bande �troite ( 25 ms)
Pr�-emphase
Lissage
Grande piste

Ñ Cliquer sur Spectre/Cepstre.
Ñ Un spectre est alors trac�.
Ñ Cliquer dans le spectre. La fr�quence qui correspond � lÕendroit o�
vous avez cliqu� est le premier nombre affich� � gauche. LÕamplitude
relative (dB) est donn�e en bas � gauche.
Ñ Cliquer sur lÕaffichage de fr�quence et dÕamplitude pour transf�rer ces
valeurs dans la fen�tre dÕ�dition.
Ñ Effacer le spectre avec le bouton dÕannulation ( ).
Ñ Recommencer avec demi et quart dÕ�tendue. Avec des �tendues plus
petites, vous devriez pouvoir voir la fr�quence fondamentale et ses
harmoniques.
Ñ Recommencer en s�lectionnant ÇEchelle logÈ. LÕ�chelle log permet de
voir plus facilement la fr�quence fondamentale.
Ñ DÕautres spectres peuvent �tre obtenus en pla�ant le curseur �
diff�rents endroits dans le signal et en cliquant sur le bouton de spectre.

¥ Cepstre en bande �troite dÕune voyelle
Ñ Faire les m�mes pr�parations que pour un spectre.
Ñ Dans Spectre>Options dÕanalyse spectrale, s�lectionner:

Pleine �tendue
Bande �troite (25 ms)
Pr�-emphase
Cepstre et Passe bas.
Lissage
Grande piste

Ñ Cliquer sur Spectre/Cepstre.
Ñ Un cepstre est alors trac�. Vous devriez voir un grand pic entre 2.5 et
10 ms.
Ñ Cliquer dans le pic. La fr�quence qui correspond � lÕendroit o� vous
avez cliqu� est affich�e en haut � gauche. En dessous est donn�e la dur�e
du cycle de Fo.
Ñ Effacer le cepstre avec le bouton dÕannulation ( ).

¥ Spectre dÕune voyelle en bande large
Ñ M�me pr�paration que pour un spectre en bande �troite.
Ñ Dans Spectre>options dÕanalyse spectrale, s�lectionner:

Pleine �tendue
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Pour les voix dÕhommes: bande large (8 ms)
Pour le voix de femme ou dÕenfant: bande tr�s large (5 ms)
Pr�-emphase
Lissage
Grande piste

Ñ Cliquer sur spectre/cepstre.
Ñ Un spectre est alors trac�. Vous devriez voir un s�rie de pics qui
correspondent aux formants. Sinon, d�placer le curseur l�g�rement �
droite ou � gauche et recommencer.
Ñ Les fr�quences et les amplitudes sont obtenues comme dans le spectre
en bande �troite.
Ñ Recommencer avec le filtre inverse. Cela am�liore souvent la visibilit�
des formants.

¥ Sauver des valeurs du spectre en d�cibels 
Ñ Faire un spectre selon vos sp�cifications.
Ñ S�lectionner le spectre.
Ñ Dans Signal> Options num�riques, sp�cifier le nombre de valeurs
d�cimales pour la sortie d�sir�e.
Ñ Dans ÇSauver signal sousÈ s�lectionner le format TEXT(ASCII). Un
dialogue appara�t alors, donnant la possibilit� de sauver sous forme de
d�cibels.
Ñ Si lÕoption d�cibel est s�lectionn�e, le spectre est sauv� selon le format
num�rique et sp�cifi�.

¥ Spectrogramme � bande �troite sur fen�tre de signal
Ñ SÕassurer quÕil y ait au moins deux pistes de signal disponibles dans la
fen�tre de signal.
Ñ R�gler les �chelles et le cadrage avec Signal>Options dÕ�chelles.
Ñ Mettre en vid�o inverse le segment de signal d�sir�. Sinon, toute la
largeur du signal sera automatiquement s�lectionn�e.
Ñ Dans Spectre>Options dÕanalyse spectrale, s�lectionner:
 Bande �troite (25 ms)
 Quart dÕ�tendue
 Pr�-emphase

Lissage
Couleurs: selon vos souhaits et les possibilit�s de votre �cran
R�p�ter chaque 2�me ligne
D�sactiver fen�tre s�par�e

Ñ Cliquer sur Spectrogramme/Cepstrogramme
Ñ Un spectrogramme en bande �troite est trac�, occupant les deux pistes
imm�diatement disponibles sous le segment de signal s�lectionn�.
Ñ Ajuster la densit� avec Majuscule-d�clic dans le rectangle num�rot�
sous le bouton dÕannulation ( ).
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Ñ MAJUSCULE-COMMANDE-D�clic pour obtenir des informations de
temps et de fr�quence � lÕendroit o� vous avez cliqu�.

 ATTENTION: les indications de fr�quence obtenues de cette mani�re ne
sont pas tr�s pr�cises. Elles donnent tout au plus une id�e g�n�rale. Il
vaut mieux utiliser des spectres pour des mesures de fr�quence plus
pr�cises.
Ñ Il est possible dÕobtenir dÕautres spectrogrammes en cliquant sur le
bouton de spectrogrammes ( ).

¥ Spectrogramme en bande large sur fen�tre s�par�e
Ñ Dans ÇConcernant SignalyzeÈ, v�rifiez que vous avez assez de
m�moire de calcul: pour commencer, vous avez besoin dÕenviron 400 k
pour lÕex�cution des routines (davantage sur les gros �crans). De plus, il
faut calculer les montants suivants pour chaque spectrogramme:

Ñ> Avec 256 couleurs/niveaux de gris et un �cran 21 pouces: 200k.
Ñ> Avec 256 couleurs/niveaux de gris et un �cran 13 pouces: 100k.
Ñ> Avec 16 couleurs/niveaux de gris et un �cran 13 pouces: 60k.
 Ñ> Avec 2 couleurs, vous nÕavez pas de souci � vous faire.

Ñ Si vous avez un �cran couleur, le r�glage du moniteur se fait dans
Tableaux de bord g�n�ral.
Ñ Si n�cessaire, augmenter la m�moire de calcul avec Edition>Options
de d�marrage.
Ñ R�gler les �chelles et le cadrage dans Signal>Options dÕ�chelles.
Ñ Dans Spectral>Options dÕanalyse spectrale, s�lectionner:

Bande large ou tr�s large (fen�tre de 8/5 ms)
Pleine �tendue
pr�-emphase
Lissage
Couleur ou niveaux de gris avec un Mac couleur
(Le logiciel s�lectionne automatiquement
la basse r�solution pour les �crans noir et blanc)
Chaque ligne
Imprimer titre

Ñ Cliquer sur Spectrogramme/Cepstrogramme

¥ Obtenir les formants de spectre par LPC
Ñ Si le signal nÕest pas �chantillonn� � 10 kHz, le s�lectionner et le r�
�chantillonner en suivant la d�marche ci-dessous dans
Transformer>Options pour transformations complexes:
 Fr�quence dÕ�chantillonnage de sortie: 10000 Hz
 Largeur de bits de sortie: comme dans entr�es
 Biais de sortie: comme dans entr�es
 Sortie de type num�rique: comme dans entr�es
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Ñ Cliquer dans la partie vocalique du signal de 10 kHz.
Ñ Faire Spectral>Options dÕanalyse spectrale.
Ñ R�gler la largeur de bande sur ÇPleine �tendueÈ.
Ñ R�gler la ÇBandeÈ sur LPC.
Ñ Sp�cifier ÇOrdre 14È.
Ñ Sp�cifier ÇGrande pisteÈ.
Ñ Cliquer sur Spectre/Cepstre.
Ñ Si la sortie contient des pics mal d�finis, essayer de d�placer un peu le
curseur sur la gauche ou sur la droite.
Ñ Faire une analyse en bande large ou tr�s large (selon le mode
appropri�), et comparer les r�sultats. Les pics devraient assez bien
correspondre.

¥ Obtenir un spectrogramme avec une LPC
Ñ Si vous avez un Mac rapide (ou beaucoup de temps) essayer de faire
un spectrogramme sur une fen�tre s�par�e avec les m�mes r�glages que
pour la LPC.
Ñ Les spectrogrammes LPC sont particuli�rement impressionnants sur
les �crans couleurs /niveaux de gris.
Ñ Il est possible dÕenlever le titre en d�sactivant lÕoption ÇImprimer
titreÈ.
Ñ ATTENTION: sur des Macs plus lents, stopper une LPC peut prendre
du temps, car la routine ne contr�le les annulations que toutes les 10
lignes pixels.

¥ Routine de fr�quence fondamentale par d�faut: FFT-Peigne
Ñ Pour cette analyse, un signal sans bruit de fond excessif, avec une
assez bonne r�ponse fr�quencielle en dessous de 800 Hz, est requis (au
besoin, effectuer dÕabord un spectre).
Ñ SÕassurer quÕil y ait au moins deux pistes libres sous le signal.
Ñ S�lectionner le signal et ouvrir Spectral>Options de fr�quence
fondamentale.
Ñ R�gler les param�tres suivants:

FFT-Peigne
Calculer un spectre tous les 5 ms
Etendue de fr�quence pour voix dÕhomme, de femme ou dÕenfant.
Seuil initial � 20%
R�gler le filtre de sortie � 8 extractions
Points et grande piste

Ñ Cliquer sur ÇEx�cuterÈ.
Ñ Une extraction de fr�quence fondamentale est calcul�e.
Ñ Les valeurs de fr�quence sont affich�es en bas dans le Panneau de
Contr�le du signal.
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Ñ Abaisser le pourcentage du ÇSeuilÈ si la routine supprime trop de
portions vocaliques dans le signal. LÕ�lever au contraire sÕil y a trop de
r�ponses dans les portions non vocaliques du signal.
Ñ Pour gagner de la vitesse, essayer avec un intervalle de spectre tous les
10 ms. Avec cet intervalle, le filtre de sortie doit �tre fix� � 4 extractions
afin de pr�server la pr�cision temporelle.

¥ Une routine de fr�quence fondamentale rapide: lÕAnalyse de
structure temporelle
Ñ Pour cette analyse, un signal sans bruit de fond excessif et une voix
plut�t pure est requis (petite �tendue dÕintonation).
Ñ Dans Spectral>Options dÕextraction de fr�quence fondamentale,
effectuer les r�glages suivants:

Analyse de structure temporelle
Etendue de fr�quence appropri�e.

Cette �tendue ne devrait pas g�n�ralement exc�der un octave, i.e., la
fr�quence maximale ne doit pas d�passer le double de la fr�quence
minimale.

Seuil initial � 15%
Filtre de sortie: 16 extractions
S�lectionner ÇPointsÈ et ÇGrande pisteÈ

Ñ Une analyse rapide de la fr�quence fondamentale est ex�cut�e.
Ñ Jouer avec le seuil et le filtre de sortie pour voir si vous pouvez
am�liorer les r�sultats.

¥ Routine dÕextraction de la fr�quence fondamentale pour signaux
contenant du bruit: autocorr�lation
Ñ Un signal vocal dÕ� peu pr�s nÕimporte quelle d�finition peut �tre
utilis�.
Ñ Dans Spectre>Options de fr�quence fondamentale, sp�cifier les
param�tres comme pour une FFT-Peigne, � lÕexception de:
ÇAutocorr�lationÈ.
Ñ Au bout dÕun moment, lÕextraction de la fr�quence fondamentale est
affich�e.
Ñ Jouer avec le seuil et le filtre de sortie pour voir si vous pouvez
am�liorer vos r�sultats.

¥ Calculer un spectre moyen
Ñ Le Çspectre moyen � long termeÈ Ñ o� spectre moyen Ñ repr�sente
une moyenne des valeurs FFT qui sont aussi utilis�es pour tracer un
spectrogramme. Les spectres moyens peuvent �tre indiff�remment
associ�s aux spectrogrammes, aux cepstrogrammes ou aux LPC-
grammes.
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Ñ S�lectionner le segment de signal qui vous int�resse. En g�n�ral, seuls
les �l�ments similaires sont collig�s pour �tablir la moyenne (par exemple
uniquement les portions vocaliques ou uniquement les portions
fricatives).
Ñ Dans Spectral>Options dÕanalyse spectrale, faire les s�lections de
largeur de bande, de routines, dÕ�tendue, etc. S�lectionner ÇSpectre
moyenÈ.
Ñ Une fois que le spectrogramme est trac�, le spectre moyen
correspondant est calcul� et affich� sur la piste de signal suivante qui se
trouve disponible.
Ñ Le spectre moyen peut �tre sauv� comme un signal normal. Sur option,
un spectre moyen peut �tre sauv� dans un fichier en valeurs d�cibels sous
format ASCII (mais pas un cepstre moyen, ni une LPC moyenne).

Notes sur les spectrogrammes

Compromis entre r�solution, vitesse et m�moire
Les spectrogrammes haute r�solution (quÕils soient en couleur ou non)
prennent naturellement beaucoup de m�moire, mais il est possible de
minorer la m�moire utilis�e gr�ce � une s�lection judicieuse de couleurs
ou de gris.

¥ Les spectrogrammes en 256 couleurs/niveaux de gris sont plus
beaux et donnent la meilleure reproduction � lÕimpression. Mais ce sont
les plus longs � dessiner et les plus gros consommateurs de m�moire (par
exemple, environ 200 k de m�moire de calcul pour un �cran 21 pouces).
Leur emploi est recommand� pour une impression de haute qualit�.

¥ Les spectrogrammes en 16 couleurs/niveaux de gris sont
presque aussi bons que ceux en 256 couleurs/niveaux de gris mais ils
sont un peu plus rapides et nÕutilisent quÕun quart de la m�moire (par
exemple, environ 70 k sur un �cran 13 pouces). CÕest en g�n�ral un bon
compromis pour effectuer des mesures manuelles.

¥ Les spectrogrammes noir et blanc utilisent le standard
Macintosh de traduction pour donner cinq niveaux de gris. Ce sont les
plus rapides et les plus petits consommateurs de m�moire (par exemple,
environ 20 k pour un �cran 13 pouces). Il faut cependant reconna�tre que
le manque de pr�cision dans cette repr�sentation peut poser probl�me
pour les mesures manuelles.

¥ Le plus grand gain de rapidit� est obtenu en augmentant la
puissance du processeur et sa vitesse. Un processeur M68030 dans un IIcx
ex�cute un spectrogramme beaucoup plus lentement quÕun M68040 dans
un Quadra par exemple. Certaines cartes dÕacc�l�ration donnent des
r�sultats spectaculaires (p. ex., 9 secondes pour un spectrogramme � 256
couleurs et de 500 pixels obtenu avec un Power Macintosh hyper-
acc�l�r�).



Signalyze Le�on 5: LÕanalyse spectrale 73

Spectrogrammes en couleur
Si vous nÕaimez pas les couleurs du spectrogramme, vous pouvez
effectuer vous-m�me votre s�lection en allant dans Edition>Palette
spectrographique. Cette commande ne fonctionne que si vous avez un
moniteur haute r�solution.

Densit� des spectrogrammes
Le niveau de densit� g�n�ral influence tous les types de spectrogrammes,
que ce soit ceux en noir et blanc, en niveaux de gris ou en couleurs. Il y a
trois mani�res dÕajuster ce niveau:

¥ Faire MAJUSCULE-d�clic sur lÕindicateur de densit� dans la
barre dÕinformation (le nombre qui se trouve sous le bouton dÕannulation

).
¥ Ajuster le pourcentage de densit� dans Spectral>Options

dÕanalyse spectrale (Noirceur).
¥ Lorsque le spectrogramme est r�alis� sur une fen�tre s�par�e, un

indicateur de contr�le de densit� est affich�. il permet de modifier la
densit� en cours de route. Apr�s cette modification, le spectrogramme est
alors enti�rement re dessin� selon le dernier niveau de densit� sp�cifi�.

Les affichages gr�ce aux combinaisons de d�clic-touches
Ceci ne fonctionne que pour les spectrogrammes effectu�s sur la fen�tre de
signal:

¥ Affichage de la dur�e et de la fr�quence du spectrogramme:
faites MAJUSCULE-COMMANDE-d�clic � lÕendroit qui vous int�resse
dans le spectrogramme

¥ Effacement du contenu de la fen�tre dÕ�dition: faites
MAJUSCULE-OPTION-d�clic nÕimporte o� dans le spectrogramme.
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La grande rapidit� dÕaffichage des spectrogrammes est lÕ�l�ment cl�
dans la vitesse dÕanalyse du signal. Voici quelques astuces pour
obtenir des spectrogrammes plus rapidement:
(1) Faire lÕanalyse autant que possible, sans utiliser lÕoption Echelle
log. Cette option ne doit �tre utilis�e que pour des spectrogrammes en
bande �troite et principalement des spectrogrammes en d�finition
normale.
(2) Les spectrogrammes en bande large sont nettement plus rapides
que les spectrogrammes en bande �troite.
 (3) Les spectrogrammes en noir et blanc sont plus rapides que les
spectrogrammes en haute r�solution, surtout lorsquÕils sont
directement trac�s sur la fen�tre de signal.
(4) Les spectrogrammes haute r�solution en 16 niveaux de
gris/couleurs sont beaucoup plus rapides que ceux en 256 niveaux de
gris/couleurs.
(5) Des spectrogrammes avec de nombreuses zones claires sont
l�g�rement plus rapides que ceux comprenant beaucoup de zones
sombres. Aussi est-il souhaitable dÕabaisser, autant que faire ce peut, le
niveau de densit�.
(6) LÕoption Couleurs invers�es est un peu plus lente quÕavec les
couleurs r�guli�res.
(7) Certaines cartes dÕacc�l�ration offrent un gain de vitesse
appr�ciable par rapport aux Macintosh non acc�l�r�s.
(8) Davantage de puissance �quivaut g�n�ralement � davantage de
vitesse.
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Recommandations pour le r�glage des
spectrogrammes

Bande �troite Bande large Bande tr�s large

Noir/blanc
Hachure 4 tons 5 tons 5 tons
Affichage R�p�ter Chaque ligne Chaque ligne

ou r�p�ter ou r�p�ter
Etendue Quart Pleine ou demie Pleine ou demie
Pr�-emphase Oui Oui Oui
Log* Non Non Non

Couleur/Niveaux de gris
Affichage** R�p�ter Chaque ligne Chaque ligne

ou r�p�ter ou r�p�ter
Etendue Quart Pleine ou demie Pleine ou demie
Pr�-emphase Oui Oui Oui
Log* Non Non Non

Spectre
Pr�-emphase Non Oui Oui
Log* Oui Non Non

Cepstre
Etendue Pleine ou demie
Filtre passe-bas Oui
Pr�-emphase Non
Log Non

* Rarement n�cessaire. A utiliser surtout pour lÕanalyse en bande
�troite.
** Affichage chaque ligne avec pleine �tendue des hautes fr�quences
dÕ�chantillonnage. (>40 kHz).
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Le�on 6: Signaux multiples
et �dition de signal

Ce chapitre explique comment manipuler diff�rents signaux,
changer lÕapparence dÕun signal, aligner des signaux, et changer leur
titre. Il comporte �galement une section sur lÕ�dition des signaux
gr�ce aux commandes ÇcopieÈ, ÇcouperÈ, et ÇcollerÈ.

Les op�rations sur signaux multiples

Synchronisation des signaux et des curseurs
Les agrandissements et les op�rations sur le signal op�rent g�n�ralement
de mani�re synchrone pour tous les signaux.
¥ Voici comment comparer deux portions de signaux de mani�re
asynchrone: d�sactiver la synchronisation pour un signal donn� gr�ce au
bouton dÕactivation ( ). Lorsque le bouton sÕ�claircit: , le signal
demeure stationnaire. Ceci permet de travailler sur le premier signal sans
modifier le second.
¥ Pour activer/d�sactiver la synchronicit� entre les curseurs de
ligne,  aller dans le menu Signal>Curseurs synchrones.

Fonctions des boutons de signal
Boutons dÕactivation du premier ou deuxi�me signal

Bouton de s�lection de piste

¥ Bouton du premier signal: montre quel est le signal s�lectionn�.
Cliquer dessus pour s�lectionner un signal.
¥ Bouton du deuxi�me signal: indique quel est le signal utilis� dans une
op�ration impliquant deux signaux. (Voir par exemple dans
Transformations>Options pour transformations simples).
¥ Bouton de s�lection de piste: permet de s�lectionner la piste o� le
prochain signal sera affich�. Cliquer sur une piste vide pour activer le
bouton ou sur le symbole du bouton.
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Quelle est la logique cach�e derri�re le placement du signal?

Voici la logique de s�lection de piste dÕaffichage:
Si (la piste Ñ indiqu�e par le bouton de s�lection de piste Ñ est vide)

Prendre la piste;
sinon (si le signal est g�n�r� � partir dÕun autre signal [par exemple
transformation ou extraction de la fr�quence fondamentale] ou si
lÕoption ÇProchaine piste disponibleÈ est s�lectionn�e dans
Signal>Options dÕaffichage)

Trouver la prochaine piste vide;
Prendre la piste;

ou alors si (le signal est charg� � partir du disque et si lÕoption
ÇNouvelle CarteÈ est s�lectionn�e dans Signal>Options dÕaffichage)

Chercher la premi�re carte disponible
dont la premi�re piste soit vide ;

Prendre cette piste;

Au fond, ceci signifie que
1. Le bouton de s�lection de piste a la plus grande priorit�.
2. Les signaux g�n�r�s � partir de signaux existants sont
g�n�ralement affich�s sur la m�me carte.
3. Les signaux nouvellement charg�s sont affich�s sur une nouvelle
carte si lÕutilisateur le demande.

R�glage du zoom vertical et r�glage MinMax

LÕutilisateur peut ajuster le zoom vertical dÕun signal et Ñ
ind�pendamment Ñ il peut r�gler ses valeurs MinMax. Les deux influent
sur lÕaffichage du signal.

MinMax: quand un signal est charg� pour la premi�re fois, ses
valeurs maximum et minimum sont calcul�es afin de dessiner le signal �
lÕ�chelle sur la piste dÕaffichage. Ces valeurs d�terminent la noirceur des
spectrogrammes ainsi quÕun grand nombre de calculs sur le signal.
LÕaspect le plus remarquable de lÕ�chelle MinMax est que les signaux
faibles apparaissent fortement agrandis et soudainement remplissent
toute la piste. Un aspect moins �vident est que ce type dÕ�chelle est bas�
sur un calcul de la v�ritable largeur de bits. Ainsi un signal enregistr� � 16
bits peut en fait avoir une largeur de bits de 15 ou 14 bits seulement.

Zoom vertical: lÕutilisateur peut en tout temps amplifier la
dimension verticale de lÕaffichage afin de mieux visionner une partie
faible du signal, ou la r�duire afin de lÕafficher sans entrer en conflit avec
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les �chelles x (MAJUSCULES-d�clic sur le bouton ). Cette op�ration
de zoom vertical nÕa aucun effet sur les op�rations de signal.

¥ MinMax en cliquant
Ñ D�sactiver les �chelles.
Ñ Commencer la proc�dure avec Signal>R�glage MinMax ou avec
COMMANDEÐM.
Ñ Suivre les instructions suivantes: lorsque chaque message est apparu,
attendre jusquÕ� ce quÕil disparaisse, puis faire comme indiqu�. La dur�e
du message est sp�cifi�e ÇDur�e de pauseÈ dans Edition>Pr�f�rences.
Ñ Cliquer en bas et en haut de la portion de signal qui vous int�resse.
Ñ Le signal est alors affich� avec le zoom vertical sp�cifi�.
Ñ Pour retourner au r�glage min/max dÕorigine, activer le menu
Signal>R�tablir MinMax original.

¥ Faire un zoom vertical via le dialogue ÇInformations sur
signauxÈ
Ñ Faire Signal>Informations sur signaux.
Ñ R�gler le minimum et le maximum du signal aux valeurs d�sir�es.
Ñ Sortir du dialogue avec ÇSauverÈ.
Ñ Pour retourner au r�glage min/max dÕorigine, activer le menu
Signal>R�tablir MinMax original.

¥ D�sactiver lÕop�ration MinMax
Afin de pouvoir visionner un signal exactement comme il a �t� enregistr�
� 16 bits dans un autre logiciel, il est possible de d�sactiver lÕop�ration
MinMax en cliquant sur ÇExiger 16 bitsÈ dans Fichier>Options de fichier.
Les maxima et minima seront alors fix�s selon le standard 16 bits (±
32766).

Informations sur les signaux

Voici des explications suppl�mentaires concernant le dialogue
ÇInformations sur signauxÈ.

¥ Sur la gauche, est affich� le num�ro de carte sur laquelle se trouve
le signal, suivi du num�ro de piste. G�n�ralement, il sÕagit de lÕendroit o�
le signal �tait initialement affich�, mais si vous avez �tabli une seconde
piste dÕaffichage pour le signal, cÕest alors le lieu dÕaffichage le plus r�cent
qui est indiqu�.

¥ Reg indique si le signal est Çr�gulierÈ (signal original ou
transform�), ou sÕil sÕagit dÕun signal d�riv�. Les signaux d�riv�s ont des
propri�t�s dÕaffichage particuli�res. Ces propri�t�s peuvent �tre
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d�finitivement perdues si les signaux sont convertis en signaux r�guliers
en cliquant dans la bo�te de contr�le ÇRegÈ. Par exemple, les spectres
perdent lÕinformation dB et affichent � la place la FFT sous-jacente apr�s
conversion en signal Çr�gulierÈ.

¥ La longueur du signal est donn�e en octets.

¥ Le nom du signal et sa fr�quence dÕ�chantillonnage sont donn�s dans la
bo�te dÕ�dition et vous pouvez les changer si vous le souhaitez. Si vous
modifiez la fr�quence dÕ�chantillonnage, le signal aura un son diff�rent
lors de la reproduction sonore.

¥ Les valeurs minimum et maximum, peuvent �tre modifi�es pour
ajuster la hauteur dÕaffichage. Ceci est particuli�rement utile si votre
signal ne contient quÕun petit nombre de valeurs anormales.

Les signaux en 8 bits g�n�ralement sÕ�tendent de 0 � 256 et la valeur
moyenne tend � �tre autour de 128.

Les signaux en 12 bits ont g�n�ralement une valeur minimum de 0 et une
valeur maximum de 4096. La valeur moyenne tend � se situer autour de
2048.

Les signaux en 16 bits ont une valeur de -32766 et une valeur maximum
de 32766. La valeur moyenne est aux alentours de 0.

Les minima et maxima des signaux en 8 et 12 bits sont d�cal�s vers 0
par la valeur moyenne si vous s�lectionnez ÇBase z�roÈ dans
Fichier>Options de fichier.

Changer le titre, lÕamplitude et la fr�quence
dÕ�chantillonnage

Le nom du signal peut �tre modifi�.
¥ S�lectionner la fen�tre de signal.
¥ Faire MAJUSCULE-d�clic sur le titre du signal dans le panneau

de contr�le du signal. Un petit dialogue d�roulant sÕouvre alors.
¥ Saisir le nouveau nom et cliquer sur ÇOKÈ. Le nom peut

comprendre 64 caract�res, mais seuls les 10 premiers seront affich�s dans
la barre de titre du panneau de contr�le.

¥ Pour voir le nom en entier, cliquer sur le titre ce qui le
transf�rera dans la fen�tre dÕ�dition. Ou encore r� ouvrir la fen�tre du
petit dialogue avec MAJUSCULE-d�clic comme ci-dessous.



80 Le�on 7: Transformations, lÕamplitude et le filtrage Signalyze

Voici comment changer lÕamplitude ou la valeur dÕ�chantillons
particuliers ou la fr�quence dÕ�chantillonnage.

¥ Faire MAJUSCULE-d�clic sur lÕamplitude (nombre situ� en bas)
ou la fr�quence dÕ�chantillonnage. Une bo�te de dialogue appara�t.

¥ Si la valeur affich�e est modifi�e, les valeurs minimum et
maximum du signal sont recalcul�es, et le signal est r� affich� avec les
nouvelles valeurs.

Aligner ou d�caler un signal sur la piste

Ñ Activer Signal>Etablir nouveau d�but (ou COMMANDE-virgule).
Ñ Cliquer � lÕendroit o� le signal devrait commencer sur la piste.
Ñ Le d�lai qui convient est alors ins�r� devant le signal.
Ñ Pour remettre le signal � son origine initiale, activer la commande de
menu Signal>R�tablir d�but original.

Edition du signal

Signalyze vous donne de nombreux outils destin�s � lÕ�dition du signal.
Vous pouvez

Couper ou copier des segments de signal.
Coller des segments ailleurs.
Lisser les transitions aux points de raccord.

Boutons dÕ�dition
Le type dÕ�dition que vous pouvez faire d�pend du mode dÕ�dition pour
lequel le programme est activ�. Ceci est visible avec les boutons dÕ�dition:

Mode �dition du signal
Mode �dition du texte



Signalyze Le�on 7: Transformations, lÕamplitude et le filtrage 81

Mode transfert vers le Presse-papiers

Les modes Edition du signal et Edition du texte sont obtenus en faisant la
commutation par d�clic sur le bouton dÕ�dition ou dans les aires
appropri�es (fen�tre dÕ�dition ou piste de signal).

Le mode Transfert ne peut �tre activ� que par d�clic sur le bouton
dÕ�dition. SÕil est s�lectionn�, la commande Edition>Copie transf�re tout
le contenu de la fen�tre dÕ�dition vers le Presse-papiers, ce qui permet de
lÕins�rer dans un autre logiciel. De cette fa�on, toute une s�rie de nombres
d�limit�s par des TAB peut �tre transf�r�e dans une autre application en
un seul transfert. Ce mode dÕ�dition nÕest pas sensible aux d�clics, et reste
actif tant quÕun autre mode nÕa pas �t� s�lectionn�.

Couper, copier, coller, effacer
Ces quatre commandes traditionnelles op�rent sur le signal comme elles
le feraient sur du texte. Le point dÕinsertion est plac� apr�s le nouveau
segment de signal coll�, et lÕaffichage du signal est d�roul� de sorte que le
point dÕinsertion demeure visible.

Lissage des transitions
Signalyze offre deux mani�res de lisser un signal aux points de raccord.

Lissage de la transition
Apr�s une op�ration dÕ�dition de signal laissant ou cr�ant deux bords de
signal, le lissage de transition recolle ensemble les deux bords. Par
exemple, en d�pla�ant un signal avec ÇCouperÈ et ÇCollerÈ, une premi�re
transition est cr��e l� o� le segment a �t� enlev�, et deux autres
transitions sont cr��es l� o� le segment est ins�r�.

LÕoption de lissage de transition dans Signalyze (s�lectionn� avec
Edition>Edition du signal) �tablit une ligne droite entre les X �chantillons
de chaque c�t� de la transition. Tous les �chantillons compris dans cet
intervalle sont r�gl�s � des valeurs interm�diaires entre les deux
�chantillons. La variable X est d�termin�e par la sp�cification pour
Ç�chantillonsÈ. Des valeurs entre 3 et 20 donnent souvent des r�sultats
assez bons.

Recollage
Les signaux liss�s avec une transition �galis�e tendent � garder un d�clic
distinct. Une meilleure transition est obtenue par recollage, o� la fonction
cosinus r�duit doucement les valeurs de signal � la ligne de base dans la
dur�e sp�cifi�e. Des fen�trages tr�s courts (p. ex., 1-3 ms) sont utilis�s
pour recoller des mat�riaux audio similaires, de plus longs fen�trages (20-
50 ms) servent � recoller des mat�riaux audio peu similaires.
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 Proc�dure pour un simple recollage apr�s ÇcouperÈ ou ÇeffacerÈ:
Ñ sp�cifier la longueur du fen�trage par ÇEdition>Edition du signalÈ
Ñ faire ÇEdition>CouperÈ ou ÇEdition>EffacerÈ
Ñ ex�cuter ÇEdition>Fen�trage gaucheÈ
 et, sans d�placer le curseur, ÇEdition>Fen�trage droitÈ.

Suggestions
Vous obtiendrez probablement de meilleures transitions en suivant les
r�gles suivantes:

¥ Assurez-vous que les deux raccords sont au niveau de la
derni�re place du signal.
¥ Dans une portion pr�sentant des oscillations r�guli�res, essayez
de maintenir la forme r�guli�re de lÕonde.
¥ NÕappliquez pas le lissage de transition � un trop grand nombre
dÕ�chantillons (en g�n�ral, pas plus de 10).

Coupure automatique
Certains signaux ont de longues portions silencieuses au d�but et � la fin.
Il est possible de les couper rapidement au moyen des techniques
disponibles via Transformer>Options dÕ�dition automatique. Dans ce
dialogue, le ÇseuilÈ �tablit le niveau de bruit qui est consid�r� faire partie
de la portion silencieuse, � �tre distingu� dÕun son de la parole
significatif. La ÇmargeÈ sp�cifie la dur�e du silence qui devrait �tre
pr�serv� de chaque c�t� du son de parole significatif apr�s la coupure.
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Le�on 7: Les transformations,
la mesure de lÕamplitude et le
filtrage
Dans ce chapitre, est donn�e une br�ve introduction aux
transformations de signal les plus courantes ainsi quÕ� la mesure de
lÕamplitude et aux filtrages. Toutes les transformations se trouvent sous
le menu ÇTransformerÈ. A chaque type de transformation correspond
un dialogue dÕoptions et juste en dessous la commande dÕex�cution.

Transformations simples

Des op�rations pratiques sur le signal sont possibles au moyen de
transformations arithm�tiques et transcendantes. En voici un aper�u:

Ajouter du bruit au signal
¥ Prendre une source de bruit blanc continue Ñ par exemple, en

mettant un poste de radio F.M. sur une bande de fr�quence non
attribu�e.

¥ Faire un premier signal avec du bruit blanc tout en conservant
le niveau du volume dÕinput assez bas. Stocker ce signal.

¥ Num�riser et stocker un second signal avec de la parole, en
conservant toujours un niveau de volume dÕentr�e assez bas.

¥ Marquer le premier signal avec le bouton .
¥ Marquer le second signal avec le bouton .
¥ Dans Transformer>Options pour transformations simples,

sp�cifier ÇadditionÈ et Çsecond signalÈ. Sortir avec ÇEx�cuterÈ. Les deux
signaux sont alors additionn�s.

¥ Si le signal combin� d�passe les limites des 16 bits (sur la piste
dÕaffichage, il est coup� en haut et en bas ) r�duire la largeur de bande
dÕun des deux signaux avec Transformer>Transformation complexe
(r�duire par exemple la largeur de bande de 16 � 14 bits, voir ci-apr�s
pour plus de d�tails)
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Renforcer la composante bruit ou �cho dÕun signal (Rapport
signal/bruit)

¥ Un signal compos� de bruit ou dÕun �cho est g�n�ralement
caract�ris� par des petites valeurs num�riques. La transformation du
signal avec lÕop�ration racine carr�e a pour effet dÕaugmenter  lÕimportance
relative des petites valeurs num�riques, et par l� de renforcer le bruit de
fond ou lÕ�cho.

¥ S�lectionner un signal.
¥ S�lectionner Çracine carr�eÈ dans Transformer>Options pour

transformations simples.
¥ Sortir avec ÇEx�cuterÈ.
¥ Essayer maintenant dÕ�lever le signal � la puissance 1.2 pour

r�duire le bruit de fond. Il se peut que vous deviez d�caler sur la droite
un signal � 12 bits.

Transformations complexes

Changer ou laisser intact chacun des param�tres suivants:
fr�quence dÕ�chantillonnage, largeur de bits, d�calage, type num�rique
La transformation complexe (dans Transformer>Transformation
complexe) modifie le signal selon lÕun de ces quatre param�tres:
fr�quence dÕ�chantillonnage, largeur de bits, d�calage et type num�rique.
Chacun dÕeux peut �tre modifi� ou conserv� intact.

ATTENTION: certaines de ces modifications sont irr�versibles. Faire une
sauvegarde de votre signal juste avant.

Voici comment r�aliser ces diff�rentes modifications:
¥ Fr�quence dÕ�chantillonnage: modifi�e par moyennage ou

interpolation dÕ�chantillons � intervalles s�lectionn�s. Exemples:
Ñ Un signal de 11 kHz est converti en un signal de 10 kHz en

moyennant chaque dixi�me et onzi�me �chantillons. La moyenne est
stock�e dans le dixi�me �chantillon et le onzi�me �chantillon est enlev�.

Ñ Un signal de 10 kHz est converti en un signal de 11 kHz en
ins�rant une valeur interpol�e entre le dixi�me et le onzi�me �chantillon.
Pour favoriser une ex�cution rapide, le calcul des �chantillons �
moyenner ou � interpoler est calcul� avec des d�cimales en point fixe.

¥ Largeur de bits: modifi�e en d�pla�ant le nombre dÕ�chantillons
vers la gauche ou vers la droite. Exemples:

Ñ Un signal de 16 bits est converti en un signal de 8 bits en
d�pla�ant chaque �chantillon vers la droite de huit positions binaires. Ou
encore un signal de huit bits est converti en 12 bits en d�pla�ant chaque
�chantillon vers la gauche de quatre positions binaires. Les nouvelles
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positions binaires cr��es � droite et � gauche du nombre sont remplies
par des z�ros.

La largeur de bits dÕun signal est calcul�e de la mani�re suivante:
(1) trouver le maximum et le minimum dÕun signal.
(2) d�terminer en valeur absolue la plus grande des deux valeurs.
(3) doubler la plus grande valeur.
(4) d�terminer la largeur de bits que couvrira la nouvelle �tendue.
¥ D�calage (ou ÇBiais dÕoffset È):  modifi� par lÕajout dÕun nombre

sp�cifique � la moyenne lin�aire du signal.
¥ Type num�rique: les valeurs dÕ�chantillons peuvent �tre soit

toutes positives (entre 0 et 32 767), soit sÕ�tendre du domaine positif au
domaine n�gatif (entre -32 767 et +32 767). En effet, il existe diff�rents
num�risateurs qui utilisent diff�rents types num�riques, et vos signaux
peuvent ainsi �tre Çnon sign�sÈ (valeurs positives) ou Çsign�sÈ (valeurs
positives et n�gatives, aussi qualifi�es de Çcompl�mentairesÈ).

Lorsque le type num�rique est modifi� avec le menu d�roulant,
une valeur de biais (ÇoffsetÈ) appropri�e est propos�e dans la bo�te
dÕ�dition du biais. Pour les signaux sign�s, le d�calage est fix� � 0. Pour
les signaux non sign�s, le d�calage d�pend de la largeur de bits. Lorsque
la largeur est comprise entre 8 et 15 bits, le biais correspond souvent � la
moiti� de lÕ�tendue totale. Lorsque la largeur est de 16 bits, le biais est
fix� � 0 du fait des limites dÕ�tendue dÕun signal � 16 bits.

En suivant cette proc�dure de transformation, vous pouvez transformer �
peu pr�s nÕimporte quel format de signal en � peu pr�s nÕimporte quel
autre format. En fait cette transformation est appliqu�e automatiquement pour
sauver des signaux dans des fichiers dont les formats requi�rent des taux
dÕ�chantillonnage, des largeurs de bits ou des d�calages sp�cifiques.  Ainsi il ne
sera pas n�cessaire de r�aliser manuellement une telle transformation
avant de sauver un signal dans un format autre que Signalyze.

Renforcer les composantes de haute fr�quence dÕun signal
La diff�renciation est un moyen rapide de renforcer les composantes de
haute fr�quence dÕun signal. LÕop�ration consiste � calculer les
diff�rences entre les �chantillons successifs. Exemple:

 SIGNAL ORIGINAL DERIVEE
400
300 -100
50 - 250
75 25

¥ S�lectionner un signal.
¥ S�lectionner ÇD�riv�es du signalÈ dans Transformer>Options

pour transformations complexes.
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¥ Sortir du dialogue avec ÇEx�cuterÈ.

Les enveloppes dÕamplitude

Mesurer lÕamplitude au moyen dÕune enveloppe RMS
On utilise les enveloppes pour �tudier lÕ�volution globale de lÕamplitude
dans la parole. Nous donnons ici lÕexemple de lÕenveloppe RMS qui
permet dÕeffectuer des mesures en dB.

La routine dÕenveloppe RMS calcule tout dÕabord lÕenveloppe
dÕ�nergie, en faisant la somme des valeurs au carr� de chaque �chantillon
dÕune fen�tre donn�e (sp�cifi�e en ms dans Transformer>Options
dÕenveloppe) et en prenant les moyennes des valeurs de la fen�tre. La
mise au carr� a pour effet de rendre positif les �chantillons n�gatifs.
LÕenveloppe RMS est calcul�e � partir de lÕenveloppe puissance en
prenant la racine carr�e de chaque moyenne. DÕo� le nom de ÇRMSÈ ou
Çroot mean squareÈ, i.e., Çla racine de la moyenne des carr�s dans une
fen�tre donn�eÈ. La sortie dÕune RMS fournit, par cons�quent, une sorte
de moyenne des valeurs du signal, prise sur la largeur de la fen�tre.

¥ S�lectionner un signal.
¥ S�lectionner ÇEnveloppe RMS È, Ç50 msÈ et ÇValeurs brutesÈ

dans Transformer>Options pour enveloppes dÕamplitude.
¥ Sortir du dialogue avec la commande ÇEx�cuterÈ.

Les valeurs brutes de la RMS sont affich�es en-dessous du signal.

Calculer la RMS sous forme de dB par rapport � la valeur 1
Telles quÕhabituellement mesur�es dans la recherche sur la parole, les
mesures dÕamplitude sont plut�t impr�cises. En g�n�ral, lÕenregistrement
est effectu� dans un environnement plus ou moins bruit� et r�verb�rant,
sans contr�le rigoureux de la distance entre le locuteur et le microphone.
Par cons�quent, aucune inf�rence concernant lÕamplitude absolue du son
enregistr� nÕest possible. De plus, les microphones et lÕ�quipement
dÕenregistrement nÕest pas enti�rement lin�aire, c.-�-d., certaines
fr�quences sont enregistr�es plus amplement que certaines autres.
Finalement, lÕamplitude est limit�e par la largeur de bande (de bits) du
signalÑs�v�rement dans le cas dÕenregistrements � 8 bits.

Pour toutes ces raisons, il est sage dÕapprocher lÕ�valuation de
lÕamplitude avec grande prudence. La mesure la plus conservatrice
implique la comparaison de deux sons dÕune certaine amplitude (p. ex.,
la RMS de deux voyelles, voir la prochaine section). Dans ce cas, le signal
est g�n�ralement dÕune amplitude suffisante pour estimer la diff�rence
en amplitude des deux sons, du moins telles quÕelle est per�ue par un
auditeur lors de leur reproduction sonore.
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Les amplitudes peuvent aussi �tre compar�es � la moindre
amplitude possible, qui est la valeur 1. Ceci est lÕeffet du choix de
lÕoption ÇDiff�rences dB de 1È dans le dialogue ÇOptions pour
enveloppes dÕamplitudeÈ. La courbe obtenue de cette mani�re est bas�e
sur une comparaison entre chaque valeur dÕamplitude et la valeur 1.
Dans ce type de courbe, les moindres amplitudes sont �valu�es avec
moins de pr�cision que les plus fortes amplitudes.

¥ S�lectionner un signal.
¥ S�lectionner ÇEnveloppe RMS È, Ç50 msÈ et ÇDiff�rences dB de

1È dans Transformer>Options pour enveloppes dÕamplitude.
¥ Sortir du dialogue avec la commande ÇEx�cuterÈ.

Les valeurs dB de la RMS sont affich�es en format ÇdB fois 100È, p. ex.
une diff�rence dB de 34.56 est donn�e en tant que 3456.

Mesurer des diff�rences relatives en dB au moyen dÕune enveloppe
RMS

¥ Dans Edition, Option pour affichage de statistiques, s�lectionner
ÇDiff�rence en dB entre valeurs aux points droit et gaucheÈ. Sortir du
dialogue avec ÇSauverÈ.

¥ Dans une enveloppe RMS (ou dÕ�nergie), noircir la distance
entre deux voyelles, comme affich� ci-dessus.

¥ Faire ÇEdition>Afficher statistiquesÈ ou COMMANDE-U. La
diff�rence en dB entre les deux voyelles est affich�e.

Les valeurs RMS brutes sont converties en dB au moyen de la routine:
min = 1;
pre_dB = RMSvalue / min;
dB = 20 * log10(pre_dB);

ATTENTION 1: les amplitudes de parole encod�es � 8 bits sont
assujetties � des limites inh�rentes. Comparez, p. ex. les diff�rences
maximales encod�es par un signal � 8 et � 16 bits:

Diff�rence maximale dans un signal � 8 bits: 127:
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42 dB = log10(127/1) * 20
Diff�rence maximale dans un signal � 16 bits: 32765:

90 dB = log10(32765/1) * 20
Donc, si vous travaillez avec des signaux � 8 bits, il ne faut pas �tre
surpris de trouver que vos r�sultats diff�rent de ceux que vous trouvez
dans la litt�rature. Les publications sont g�n�ralement bas�es sur
lÕanalyse de signaux � 16 bits, ou � plus large bande encore.

ATTENTION 2: puisque les valeurs RMS fournissent une moyenne qui
reste g�n�ralement bien en-dessous des amplitudes des pics du signal, il
nÕest pas surprenant � trouver des valeurs RMS inf�rieures aux valeurs
obtenues pour des pics isol�s.

ATTENTION 3: la pr�cision des mesures dB est sensible au minimum de
r�f�rence. Exemple:

La RMS brute dans une voyelle: 10000
La RMS brute dans une portion tranquille A: 5
La RMS brute dans une portion tranquille B: 1

dB diff�rence voyelle-portion A: 66dB=log10(10000/5) * 20
dB diff�rence voyelle-portion B: 80dB=log10(10000/1) * 20

En dÕautres mots, la diff�rence de 14 dB entre les deux mesures est due �
une Çd�formationÈ mineure du signal dans sa portion tranquille servant
de r�f�rence. Par cons�quent, les mesures les plus fiables sont celles entre
les pics de portions relativement fortes du signal.

Enregistrer les diff�rences dB
Quand le r�sultat dÕune RMS ou dÕune courbe dÕ�nergie est enregistr� en
format TEXT (Fichier>Enregistrer sous), lÕutilisateur a lÕoption
dÕenregistrer le r�sultat sous format dB, avec point d�cimal. Les valeurs
dB sont donn�es en tant que diff�rences par rapport � la valeur 1.

Splines: un ensemble de routines pour les signaux de
mouvement (signaux cin�matiques)

G�n�ralit�s
Les splines font partie de la famille des techniques dÕapproximation dÕune
courbe qui lissent un signal en m�me temps quÕelles tentent de rester
fid�les aux valeurs observ�es. Les splines font des approximations de
courbe en d�finissant des fonctions polyn�mes, ce qui permet lÕextraction
plus ais�e de la d�riv�e premi�re et seconde de la courbe.
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Dans le cas de signaux de mouvement (cin�matiques), elles sont
particuli�rement utiles dans la mesure o� la d�riv�e premi�re correspond
� la v�locit� et la d�riv�e seconde � lÕacc�l�ration du mouvement observ�.
Nous illustrerons ici lÕutilisation de la spline � moyennes.

Signal original 

Spline du signal 
(approximation de la 
courbe)

(vélocité du mouvement 
ondulatoire)

Première dérivée

(accélération du 
mouvement ondulatoire)

Seconde dérivée

D�riv�es premi�re et seconde au moyen dÕune spline � moyennes
¥ La spline � moyennes calcule en premier les moyennes

avoisinantes (appel�es ÇnoeudsÈ) et ensuite relie les noeuds entre eux par
des courbes d�crivant des fonctions polyn�mes. Minimum: 4 noeuds.

¥ La ÇLargeur de noeudsÈ correspond � la largeur de la fen�tre
dÕ�chantillonnage sur laquelle les moyennes sont calcul�es. Avec des
largeurs de noeuds plus grandes, la courbe qui en r�sulte est plus douce,
mais plus �loign�e des valeurs observ�es. Avec des largeurs de noeuds
plus petites, elle est plus irr�guli�re, mais plus proche des valeurs
observ�es. Il incombe au chercheur de d�terminer la largeur de noeuds
qui repr�sente une compromis raisonnable entre lÕapproximation aux
donn�es et lÕoptimisation du lissage.

¥ Les splines exigent beaucoup de m�moire calcul. Pour illustrer
lÕop�ration spline, s�lectionner (noircir) une petite portion de nÕimporte
quel signal.

¥ V�rifier que la largeur de bits du signal est de 12 bits maximum
(aller dans Transformer>Options pour transformations complexes). Si le
signal a une largeur de bits sup�rieure, la r�duire � 12 bits au moyen de
ÇTransformation complexeÈ.

¥ SÕassurer quÕil y ait trois pistes vides sous le signal.
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¥ Dans Transformer>Options pour courbes spline, choisir Çspline
� moyennesÈ avec une largeur de noeuds de 10. S�lectionner les trois
options: ÇSignal liss�È, Çd�riv�e 1�re È et Çd�riv�e 2�me È. D�s�lectionner
ÇObserverÈ.

¥ Sortir du dialogue avec ÇEx�cuterÈ. La routine calcule les
moyennes pr�alablement aux splines.

Les passages par z�ro

G�n�ralit�s
La fr�quence des passages par z�ro est un indice de friction souvent utilis�
dans lÕanalyse de la parole. Les signaux hautement irr�guliers qui
peuvent �tre observ�s dans les signaux de [f], [s], [º] et les autres fricatives
tendent � passer par la valeur de repos du signal bien plus fr�quemment
que, p. ex., un signal � oscillations r�guli�res trouv� dans une portion
vocalique dans le signal de la parole. Dans Signalyze, la valeur de repos
est donn�e en tant que moyenne lin�aire de tous les �chantillons.

La largeur de la fen�tre dÕanalyse est donn�e en ms. P. ex., avec
une fen�tre de 10 ms, les passages par z�ro sont compt�s sur chaque
fen�tre de 10 ms. La somme est multipli�e par 100 pour obtenir les
passages par seconde. Cette fr�quence est affich�e pour la largeur de la
fen�tre dÕanalyse.

ATTENTION: les parties fortement vois�es dans la parole et
comportant une friction peuvent �tre manqu�es par la routine de passage
par z�ro si les oscillations de voix d�vient trop fortement de la valeur
moyenne du signal. CÕest pourquoi les passages par z�ro peuvent �tre
consid�r�s comme un premier indice de friction, mais ne sauraient
constituer un arbitre d�finitif de la pr�sence ou de lÕabsence de friction.

  S     i  g n a  l    i            z (e) T  e     s       t

Calculer lÕindice de friction gr�ce aux passages par z�ro
¥ S�lectionner un signal.
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¥ Dans Transformer>Options pour passages par z�ro, sp�cifier
une largeur de fen�tre de 10 ms.

¥ Sortir avec ÇEx�cuterÈ. La fr�quence des passages par z�ro est
donn�e en Hz.

Le filtrage

G�n�ralit�s
Le filtrage est une op�ration banale en analyse du signal, mais elle est
peu connue en analyse de la parole. Pour combler un peu ce manque,
une petite introduction sur le filtrage est donn�e ci-apr�s.

QuÕest-ce quÕun filtre et quand lÕutiliser
¥ D�finition

Un filtre modifie les caract�ristiques de fr�quence dÕun signal.
G�n�ralement, certaines composantes de fr�quence du signal dÕentr�e
sont supprim�es tandis que dÕautres composantes de fr�quence sont
pr�serv�es.

¥ Filtres analogiques ou num�riques
LÕun et lÕautre de ces filtres sont utilis�s dans lÕanalyse de signal. Un filtre
analogique consiste g�n�ralement en un circuit �lectrique. Un filtre
num�rique r�alise les fonctions de filtrage par des moyens num�riques.

LÕavantage principal dÕun filtre analogique est quÕil op�re en temps
r�el: les signaux sont filtr�s d�s quÕils sont enregistr�s. DÕun autre c�t�, les
bons filtres analogiques sont chers, et leurs effets sont g�n�ralement
irr�versibles: une fois que le signal a �t� filtr�, le filtrage ne peut plus �tre
enlev� et les caract�ristiques du filtre ne peuvent �tre chang�es.

LÕavantage principal dÕun filtre num�rique est sa flexibilit�: un
signal peut �tre filtr� de diff�rentes mani�res afin de r�pondre � diverses
applications. Parmi ses inconv�nients il y a sa lenteur, tout du moins sur
les Macintosh les plus courants (D�s que lÕon passe � un Quadra, un filtre
Butterworth en point flottant dÕordre 5 est ex�cut� essentiellement en
temps r�el).

Par cons�quent, les filtres analogiques sont souvent utilis�s pour
des applications tr�s sp�cifiques, par exemple le filtrage anti-r�flexion
(voir au chapitre suivant). Tandis que les filtres num�riques sont plus
appropri�s lorsque plusieurs versions filtr�es dÕun m�me signal sont
requises comme dans le cas du traitement du signal.

Quand utiliser le filtrage
¥ Filtrage anti-r�flexion

Les signaux devraient toujours �tre filtr�s avant une analyse spectrale.
Dans ce type de filtrage, les composantes de haute fr�quence dÕun signal
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sont fortement r�duites, laissant seulement les composantes de basse
fr�quence pour lÕanalyse spectrale (Çfiltrage passe-basÈ). Si les
composantes de haute fr�quence nÕ�taient pas supprim�es, elles
renforceraient p�riodiquement les ondes de basse fr�quence, conduisant
ainsi � des r�sultats dÕanalyse spectrale erron�s.

NOTEZ S.V.P.: la plupart des appareils de num�risation courants
ont un filtre analogique anti-r�flexion (ou Çanti-repliementÈ) incorpor�,
ainsi lÕutilisateur nÕa pas besoin de se pr�occuper de ce probl�me.
DÕautres appareils ont un filtrage anti-r�flexion int�gr�, mais
lÕatt�nuation des hautes fr�quences est insuffisante pour des recherches
approfondies.
 Afin de savoir si un tel filtre anti-r�flexion est suffisant, ex�cutez
des spectres sur un certain nombre de voyelles clairement enregistr�es
avant et apr�s un filtrage en passe-bas. SÕil nÕy a pas de diff�rence
significative dans lÕapparence du spectre sous la fr�quence de coupure,
cÕest que le filtrage analogique est satisfaisant. La fr�quence de coupure
devrait �tre r�gl�e � environ 40% de la fr�quence dÕ�chantillonnage, c.-�-
d. un peu en dessous de la moiti� de la fr�quence dÕ�chantillonnage, cÕest
� dire en dessous de la Çfr�quence de NyquistÈ (qui est � 50% de la
fr�quence dÕ�chantillonnage).

Exemple dÕun calcul de fr�quence de coupure: la fr�quence de
coupure dÕun signal � 20 kHz se situe � 8 kHz afin dÕassurer que toute
lÕ�tendue des fr�quences en dessous de 10 kHz soit prot�g�e contre les
effets de repliement.

¥ Traitement du signal. Le filtrage est aussi utilis� commun�ment
pour des proc�dures de traitement de signal telles que la pr�paration de
stimuli dans les exp�riences de psycholinguistique ou pour ÇnettoyerÈ
des signaux difficiles � percevoir.

Filtres � impulsions � r�ponse finie ou infinie (Filtres FIR vs IIR)
Il y a essentiellement deux fa�ons de construire des filtres num�riques. On
les distingue selon quÕune certaine oscillation donn�e dans le signal
original est reproduite en tant quÕoscillation finie ou infinie dans le signal
filtr�.

¥ Filtres FIR
Afin dÕillustrer lÕeffet dÕun filtre FIR, imaginez un premier signal dans
lequel un groupe dÕ�chantillons ont tous la m�me valeur haute, alors que
le reste des �chantillons est � z�ro. Graphiquement ce signal ressemble �
une oscillation carr�e. Supposez que vous construisez un deuxi�me signal
en prenant une s�rie de moyennes dÕ�chantillons dans le signal depuis
une Çfen�treÈ donn�e; de plus supposez que cette fen�tre est plus large
que lÕoscillation. Un deuxi�me signal peut �tre cr�� � partir des moyennes
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dÕ�chantillons, une valeur pour chaque position de la fen�tre, tant que la
fen�tre est d�plac�e de la gauche vers la droite.
 Lorsque le bord droit de la fen�tre atteint le ÇmurÈ gauche de
lÕoscillation, la sortie moyenne des �chantillons commence � monter
depuis le z�ro. La sortie continue dÕaugmenter au fur et � mesure que des
valeurs dÕoscillation sont entr�es dans la moyenne. Une fois que le bord
droit de la fen�tre quitte le ÇmurÈ droit de lÕoscillation, les valeurs de la
moyenne restent stationnaires jusquÕ� ce quÕelles commencent � d�cro�tre
quand le bord gauche de la fen�tre d�passe le mur gauche de lÕoscillation.
Puis, la valeur moyenne retourne � z�ro. Une seconde oscillation liss�e est
donc obtenue au moyen de cette op�ration de filtrage, r�sultant de la
r�ponse de moyenne finie de la fen�tre glissante. 

 Le nouveau signal commence une demi-fen�tre plus loin que le
signal original, du fait de lÕ�tablissement de la moyenne. Une fois que ce
d�calage de temps est soustrait, le nouveau centre de lÕoscillation est
trouv� � la m�me place que celle du pr�c�dent centre de lÕoscillation.
Comme lÕoscillation est de dur�e finie, cette op�ration est connue comme
�tant lÕapplication dÕun FIR (Çfinite impulse response filterÈ, ou Çfiltrage �
r�ponse d�finieÈ).

Remarquez que le signal obtenu ressemble pour beaucoup au
signal original. En dÕautres mots, un filtre FIR est con�u de mani�re telle
que les phases caract�ristiques du signal original ne seront pas modifi�es.
Nous verrons ci-apr�s quÕil en va diff�remment pour les filtres � r�ponse
infinie (IIR).

Les filtres FIR sont d�crits par la forme de la fen�tre qui �tablit la
moyenne. Ainsi, les filtres de moyenne glissante ont une r�ponse carr�e,
ce qui signifie que chaque �chantillon a la m�me importance dans
lÕ�tablissement de la moyenne.

DÕautres fen�tres de filtrage ont par contre des formes
(ÇdistributionsÈ) destin�es � r�duire les d�formations secondaires du
signal, telles que les distributions triangulaire, gaussienne (ÇnormaleÈ) ou
de Hamming. Dans ces fen�tres, les �chantillons situ�s au milieu de la
fen�tre contribuent davantage � lÕ�tablissement de la moyenne que les
�chantillons situ�s aux deux bords de la fen�tre.

Les filtres FIR peuvent �tre con�us de fa�on � op�rer assez
rapidement, m�me sur des ordinateurs de petite taille.

¥ Filtres IIR
LÕautre approche classique en ce qui concerne le filtrage, implique de
modifier chaque �chantillon Çau moment o�È il arrive dans le signal. La
modification qui doit �tre appliqu�e est calcul�e pr�alablement sous la
forme dÕune s�rie de Çcoefficients de filtrageÈ.

Il est possible dÕappliquer une modification simple (Çordre de filtre
1È) ou des modifications multiples appliqu�es de mani�re s�quentielle
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(Çordres de filtre 2 ou plusÈ). LÕeffet de ces modifications (du moins en
th�orie) est infini, cÕest � dire, une oscillation donn�e Çpropage ses effetsÈ
sur un nombre th�oriquement infini dÕ�chantillons qui se suivent dans le
signal filtr�.

Cet Çeffet de propagationÈ est plus fort avec un ordre de filtre plus
grand. Par cons�quent, le centre dÕune oscillation de sortie est d�plac�
vers la droite en respectant le centre de lÕoscillation dÕentr�e, et avec des
ordres de filtre plus grands le d�placement est plus fort. On peut voir en
m�me temps que le Çd�laiÈ cause g�n�ralement une d�formation assez
importante des caract�ristiques de phase du signal par rapport au signal
original.

Cette approche envers le filtrage est tr�s flexible, du fait de la
possibilit� de d�finir une s�rie de coefficients qui simulent tous les
principaux types de filtres:

Ñ passe-haut (supprime les basses fr�quences),
Ñ passe-bas (supprime les hautes fr�quences,
Ñ passe-bande (supprime et les hautes et les basses fr�quences),
Ñ suppression de bande (Çband-clipÈ) (supprime lÕ�nergie entre

deux fr�quences).
Deux filtres IIR bien connus sont les filtres Butterworth et

Chebychev. Les filtres IIR ont tendance � �tre un peu plus lents que les
filtres FIR, en particulier sur les ordinateurs moins puissants.

Un filtre FIR simple: le filtre � moyenne glissante
¥ S�lectionner un signal.
¥ Dans Transformer>Options de filtrage, en dessous de ÇTypeÈ,

s�lectionner ÇMoyenne glissanteÈ.
¥ Sp�cifier une largeur de fen�tre de 10 ms.
¥ Sortir avec ÇEx�cuterÈ. Un signal filtr� est g�n�r�.
¥ Exp�rimenter avec diff�rentes tailles de fen�tres. Avec des

fen�tres tr�s �troites, lÕentr�e soudaine de nouvelles valeurs sans
pond�ration peut produire des effets secondaires ind�sirables. Avec des
fen�tres tr�s larges, les caract�ristiques essentielles du signal peuvent �tre
perdues.

Un filtre IIR standard: le filtre Butterworth passe-bas dÕordre dix.
¥ S�lectionner un signal.
¥ Dans Transformer> Options de filtrage, en dessous de ÇTypeÈ,

s�lectionner ÇButterworthÈ.
¥ Sp�cifier un filtrage ÇPasse-bas È et r�gler le niveau de coupure

� 2000 Hz.
¥ Mettre lÕordre de filtre � 10.
¥ D�s�lectionner ÇPoint flottantÈ.
¥ Sortir avec ÇEx�cuterÈ.
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¥ Un signal filtr� est g�n�r�.
¥ Faire un spectre en bande �troite du signal original et du signal

filtr�. Les fr�quences les plus basses devraient �tre intactes tandis que
celles se situant au dessus de 2000 Hz devraient �tre pour lÕessentiel
supprim�es.

¥ Concernant lÕutilisation du point flottant:
Ñ sur les Macintosh les plus puissants munis dÕun co-processeur,

il est recommand� de conserver, continuellement s�lectionn�e, lÕoption
ÇPoint flottantÈ. La perte de temps est minimale et lÕutilisateur est
toujours assur� dÕune pr�cision optimale.

Ñ sur les Macintosh moins puissants, on peut gagner beaucoup de
temps en d�s�lectionnant lÕoption ÇPoint flottantÈ. Toutefois, lÕutilisateur
devra prendre garde de ne pas se trouver en situation de d�passement
arithm�tique, en particulier avec des nombres dÕordres hauts (>5) et des
fr�quences de coupures basses. Dans ce cas, le signal sera fortement
d�grad�. Si des conditions de d�passement arithm�tique sont en
�vidence, lÕoption ÇPoint flottantÈ doit �tre s�lectionn�e.
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Le�on 8: Les traitements plus
complexes

Dans ce chapitre, un certain nombre de traitements plus complexes
sont pr�sent�s: commandes de menu par boutons programmables,
formats de fichiers, impression, sauvegarde dÕimages de signal et de
spectrogrammes, r�glage et contr�le de la m�moire, choix de la langue
de travail, chargement de signaux Çen lotsÈ et macros s�quentielles.

Enregistrement de commandes de menus

La rang�e de boutons situ�e en haut du Panneau de contr�le g�n�ral
peut �tre utilis�e pour stocker les commandes de menu les plus
fr�quentes. Le fonctionnement de ces boutons peut pratiquement se
comprendre de lui-m�me.

...................... Enregistrement des commandes de menus

 � .......... Stockage des commandes de menus.

¥ Supposons que vous utilisiez souvent la commande de menu
Transformer>Transformation simple.

¥ S�lectionner un signal.
¥ Cliquer sur le bouton dÕenregistrement des commandes de menu

( ).
¥ Un message vous invite alors � s�lectionner un bouton de

stockage (  � ).
¥ Cliquer par exemple sur le bouton num�ro 2.
¥ Un message vous invite alors � s�lectionner une commande de

menu. Aller dans la barre des menus et cliquer. Attendre que le message
disparaisse puis s�lectionner la commande Transformer>Transformation
simple.

¥ D�s cet instant, le fait de cliquer sur le bouton de stockage
num�ro 2 d�clenchera la commande de menu qui y a �t� stock�e.

¥ La commande stock�e demeure inchang�e jusquÕ� ce que vous
enregistriez une nouvelle commande dans le m�me bouton.
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¥ Pour des raisons techniques, les commandes situ�es sous le
menu ÇPommeÈ ne peuvent �tre stock�es dans ces boutons macro.

¥ Si vous avez oubli� quelle commande de menu a �t� stock�e
dans un bouton donn�, cliquer dessus tout en maintenant la touche
COMMANDE ou OPTION. Deux lignes sÕaffichent: en haut appara�t le
nom du menu et en dessous la commande. Si aucune commande nÕa �t�
stock�e, un message dÕerreur est affich�.

Macro-commandes s�quentielles

Signalyze permet lÕutilisation simple de macro-commandes en mode
s�quentiel, afin de pouvoir effectuer toute une s�rie dÕop�rations et de
transformations.

Etablir et nommer une s�quence de macro-commandes
¥ Dans Macro>Options de macro, s�lectionner les op�rations dans

lÕordre d�sir�. LÕordre dÕex�cution dans la s�quence appara�t � gauche de
la commande. La s�lectionner � nouveau pour �ventuellement �liminer
une commande de la s�quence.

¥ Les cinq derni�res commandes dans le dialogue Macro>Options
de macro repr�sentent les commandes de menu enregistrables. Si vous
enregistrez dÕabord diff�rentes commandes dans les divers boutons et si
vous encha�nez ensuite ces boutons dans le macro s�quentiel, vous
pouvez cr�er une petite cha�ne de presque nÕimporte quelle op�ration
possible dans Signalyze.

¥ Pour ex�cuter la macro-commande, s�lectionner la commande
de menu Macro>Jouer macro s�quentiel (COMMANDE-4). Toutes les
op�rations sÕappliquent alors au signal s�lectionn� selon les sp�cifications
d�finies dans chaque dialogue dÕoptions.

Exemple: lÕextraction de la fr�quence fondamentale en mode interactif
Si vous disposez dÕun num�risateur qui peut �tre connect� sur Signalyze,
vous pouvez essayer cette application bien utile:

¥ Brancher et r�gler le num�risateur avec Macro>Options de
num�risation, comme cela est d�crit dans la Le�on 3.

¥ Pour commencer, sp�cifier une dur�e dÕenregistrement de 2
secondes. Si 2 secondes ne sont pas possibles, ajouter une dizaine de kilo-
octets � la m�moire de signal via Edition>Options de d�marrage. Quitter
le logiciel et red�marrer. Retourner dans ce dialogue.

¥ Quitter avec ÇSauverÈ.
¥ Stocker les commandes de menu ÇMacro>Num�riserÈ et

ÇSignal>Enlever tous les signauxÈ dans les boutons dÕenregistrement de
commandes de menu num�ro 1 et 2.
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¥ Ouvrir le dialogue Macro>Options de macro. S�lectionner (1)
ÇBtn 1: Macro>Num�riserÈ (ceci appelle donc le traitement qui a �t�
stock� dans le bouton dÕenregistrement de commandes de menu, num�ro
1), (2) ÇJouer AudioÈ et (3) ÇFr�quence fondamentaleÈ.

¥ Quitter ce dialogue avec ÇSauverÈ.
¥ R�gler les param�tres dÕextraction de fr�quence fondamentale

pour votre propre voix, en allant dans Spectral>Options de fr�quence
fondamentale. Utiliser la routine qui vous semble la plus appropri�e (voir
Le�on 5). Quitter le dialogue avec ÇSauverÈ.

¥ Si n�cessaire, d�s�lectionner le dialogue de pr�caution ÇSauver
signal?È en d�sactivant la commande de menu Signal>Dialogues de
pr�caution.

¥ Commencer lÕenregistrement en appelant ÇJouer macro
s�quentielÈ (ou COMMANDE-4). Commencer � parler lorsque le curseur
en croix appara�t dans le dialogue et cesser de parler juste avant quÕil ne
disparaisse (vous estimerez assez bien le temps en quelques essais).

¥ LÕenregistrement achev�, les autres op�rations de la macro-
commande sÕeffectuent. Vous obtenez une reproduction sonore
automatique, suivi de lÕextraction de la fr�quence fondamentale.

¥ Effacer tous les signaux avec le bouton de commandes num�ro
2 et recommencer avec ÇJouer macro s�quentielÈ.

De cette mani�re, Signalyze peut travailler comme un extracteur
de fr�quence fondamentale en mode interactif, et �tre utilis� pour
lÕenseignement des langues �trang�res ou encore en s�ance de th�rapie
de la parole.

Formats de fichiers

Dans cette section sont pr�sent�s les fichiers de signaux, les fichiers texte,
les fichiers graphiques et les techniques de conversion de fichiers de
signaux.

Les formats de fichier signal
Les signaux sonores sur Macintosh arrivent dans une vari�t� de formats
confondante. Aussi les principales caract�ristiques des diff�rents formats
de fichiers signal sont expliqu�es dans cette section.

JusquÕ� pr�sent, pas un seul format de fichier sonore nÕa obtenu
de statut universel, que ce soit � lÕint�rieur ou � lÕext�rieur du monde
Macintosh. Les utilisateurs qui emploient quantit�s de logiciels et
ordinateurs pour leur traitement de signal, doivent n�cessairement
jongler entre les diff�rents formats de fichiers.

Signalyze tente de rendre cette lutte la moins douloureuse
possible. Les formats Macintosh les plus courants sont pleinement
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int�gr�s dans ce logiciel. De plus, le programme ÇFileConverterÈ (�crit
par Stefan Werner et fourni gratuitement avec ce logiciel) peut convertir
en temps diff�r� dÕautres fichiers de formats qui ne sont pas int�gr�s
dans Signalyze. Enfin, une invitation ouverte est lanc�e � chaque
utilisateur de Signalyze afin quÕil nous envoie les sp�cifications (ou
simplement des fichiers �chantillons) pour des formats de fichiers que
nous ne traitons pas actuellement. Si un fichier de format est dÕun emploi
commun raisonnable, que ce soit sur le Mac ou tout autre
environnement, nous ferons de notre mieux pour vous fournir un
traducteur (voir encadr�).

Si vous avez un fichier de format pour lequel il vous manque un
traducteur:

¥ Enregistrez sur une disquette trois ou quatre signaux de parole
(pas de musique) � diff�rentes fr�quences dÕ�chantillonnage.

¥ Si vous disposez dÕune description du format de fichier, faites-
en une copie.

¥ Donnez une courte indication du nom du format de fichier, du
logiciel qui lÕutilise et de lÕordinateur sur lequel il tourne.

¥ Envoyez le tout � InfoSignal Inc.
¥ Nous vous r�pondrons sous peu.

Pendant que vous vous battez avec les formats de fichiers signal, vous
vous demandez sans doute quel format adopter pour r�aliser lÕessentiel
de votre travail. Si vous pr�voyez de beaucoup travailler avec Signalyze,
les deux formats ÇSignalyzeÈ et ÇAudio IFFÈ (AIFF) peuvent �tre
recommand�s pour les raisons suivantes:

¥ Ils se chargent dans le logiciel plus vite que la plupart des autres
fichiers.

¥ Ces deux formats peuvent encoder � peu pr�s nÕimporte quelle
fr�quence dÕ�chantillonnage. La plupart des autres formats de fichiers
vous contraignent � un choix beaucoup plus r�duit de fr�quences
dÕ�chantillonnage.

¥ Ce sont les seuls fichiers qui peuvent �tre charg�s dans
Signalyze en double-cliquant ou �tre charg�s en lots (voir ci-dessous).

¥ Ils resteront compatibles avec les versions futures de Signalyze.
¥ La sauvegarde des autres formats peut n�cessiter une

normalisation du format cible en ce qui concerne le type num�rique, la
largeur de bits et la fr�quence dÕ�chantillonnage. Ceci change souvent les
valeurs du signal et implique fr�quemment une perte de pr�cision dans
le signal. Si beaucoup de ces normalisations sont r�alis�es sur un signal,
elles peuvent finir par causer de s�rieuses d�gradations du signal. Sauver
en format AIFF ne change jamais les valeurs ni la pr�cision du signal.
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CÕest tout aussi vrai du format Signalyze, except� que le taux
dÕ�chantillonnage nÕest pr�cis au Hertz pr�s que dans le cas dÕun taux
dÕ�chantillonnage inf�rieur � 32 kHz (sup�rieur � 32 kHz, pr�cis au
kilohertz).

¥ Le format Signalyze est excessivement simple (voir la section
ÇInformation technique È). Si vous avez besoin dÕ�crire votre propre
routine pour lire des fichiers binaires Signalyze, cela ne vous demandera
pas un doctorat en informatique pour le faire.

¥ LÕenvironnement Signalyze fournit des interpr�tes encodeurs et
d�codeurs pour la plupart des autres formats, ce qui nÕest pas le cas des
autres formats de fichiers que nous connaissons.

Formats de signal en 8 et 16 bits
La commutation entre les fichiers de format 8-, 12-, et 16 bits est
totalement automatique et ne demande pas g�n�ralement lÕintervention
de lÕutilisateur. Toutefois, il y a des diff�rences entre ces formats quÕil est
important de conna�tre. Par cons�quent, voici une liste des avantages et
inconv�nients de ces diff�rents formats.

Format 8 bits
Quand est-il utilis�: format Macintosh ÇoriginalÈ, employ� pour les sons

standards par le syst�me Macintosh (bips, etc.). Egalement utilis�
dans HyperCard, le convertisseur compatible Apple, MacRecorder,
et beaucoup dÕautres applications et dispositifs.

Quand est-il utilis� dans Signalyze: pour lÕentr�e et la sortie audio int�gr�e
sur toutes les machines qui permettent uniquement lÕentr�e/sortie
sonore � 8 bits, c.-�-d., toutes les machines pr�c�dant les Macintosh
AV et la s�rie des Power Macintosh.

A quoi ressemblent les donn�es du fichier: un fichier 8 bits est une longue
cha�ne de caract�res ASCII. Chaque bit (ou unit� dÕinformation)
encode un des 256 niveaux de voltage possibles.

Comment les signaux 8 bits sont-ils repr�sent�s dans Signalyze: comme des
rang�es de 16 bits, o� seule une petite portion de lÕ�tendue des 16
bits est utilis�e.

Avantages: format courant qui permet de constituer des fichiers moiti�
moins longs que les fichiers 12- ou 16- bits.

Inconv�nients: donne une qualit� de son nettement inf�rieure du fait
dÕune petite �tendue dynamique, de la difficult� � obtenir un bon
enregistrement, en particulier avec les voix � grandes variations
dÕamplitude (p. ex., les enfants, les personnes atteintes de troubles
de la parole), une qualit� spectrographique limit�e dans les hautes
fr�quences, information dÕamplitude peu fiable.
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Format 12 bits
Quand est-il utilis�: les signaux en 12 bits �taient le standard sur de

nombreux syst�mes traditionnels dÕanalyse de la parole. De plus,
pendant un temps, les seuls fichiers de sons haute qualit� sur Mac
�taient les fichiers MacAdios 12 bits.

Quand est-il utilis� dans Signalyze: afin de se pr�munir contre un
surchargement en 16 bits, un certain nombre de traitements dans
Signalyze op�rent avec des versions 12 bits des signaux (p. ex., les
analyses spectrales bas�es sur la FFT, les splines, les corr�lations).
Avant lÕapplication de tels processus, des portions de copies des
signaux sont mis au format 12 bits, mais la largeur de bits du signal
original nÕest jamais modifi�e.

A quoi ressemblent les donn�es du fichier: un fichier en 12 bits est une longue
cha�ne de chiffres entiers (dÕ�chantillons) � 16 bits dont 4 bits sont
inutilis�s. Chaque �chantillon encode un des 4096 niveaux de
voltage possibles.

Comment les signaux 12 bits sont-ils repr�sent�s dans Signalyze: comme des
rang�es de chiffres � 16 bits, o� seule une portion de lÕ�tendue des
16 bits est utilis�e.

Avantages: donne un son de meilleure qualit� et des signaux dont les
caract�ristiques spectrales dans les hautes fr�quences sont
rehauss�es, si lÕon compare avec les signaux 8 bits. De plus, les
signaux � 12 bits encodent davantage les grandes variations
dÕamplitude que les signaux 8 bits.

Inconv�nients: les signaux 12 bits laissent 4 bits inutilis�s sur chaque 16
bits, ce qui est un gaspillage de lÕespace disque (� moins que vous ne
compressiez votre fichier). Aussi, la recherche dÕapplications
acoustiques de haute qualit� pour la parole, la musique, les sons
animaliers d�pend souvent dÕun enregistrement et dÕune
reproduction sonore de premi�re classe, ce qui nÕest pas possible
avec des signaux en 12 bits.

Format 16 bits
Quand est-il utilis�: la plupart des dispositifs modernes DSP (Çdigital

signal processingÈ) et A/D - D/A utilisent des formats � 16 bits.
Quand est-il utilis� dans Signalyze: tout traitement dans Signalyze op�re

par d�faut en 16 bits.
A quoi ressemblent les donn�es du fichier: un fichier 16 bits est une longue

cha�ne de chiffres entiers (dÕ�chantillons) dont chacun est repr�sent�
par une rang�e de 16 bits. Chaque �chantillon encode un des 65 536
niveaux de voltage possibles.

Comment les signaux 12 bits sont-ils repr�sent�s dans Signalyze: comme des
cha�ne dÕ�chantillons � 16 bits.
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Avantages: sÕils sont trait�s avec des num�risateurs de haute qualit�, les
signaux � 16 bits fournissent une qualit� de son exceptionnelle. De
tels signaux ont dÕexcellentes caract�ristiques spectrales dans les
hautes fr�quences. Les grandes variations dÕamplitude ne posent
pratiquement pas de probl�mes dÕencodage dans lÕenvironnement
16 bits.

Inconv�nients: un signal � 16 bits occupe un peu plus de place sur un
disque et autorise moins de compression (selon lÕalgorithme utilis�,
de 0 � 10% de compression possible).

Fichier 
Signalyze ou 

AIFF: En-tête et 
signal dans la 

fourche 
Données

Fichier Digidesign: 
En-tête dans la 

fourche 
Ressources et 
signal dans la 

fourche Données

Fichier ressource 
sonore Macintosh: 

Pas d’en-tête, 
signaux multiples 
dans la fourche 

Ressources

Données

Ressources

H

S

H

S

H
H

H

S

S

S

S = Signal
H = « Header»

(en-tête)

Le stockage des signaux de sons
sur le Macintosh

Signaux stock�s en tant que fichiers ou en tant que ressources
Sur Macintosh, il y a deux mani�res de stocker du mat�riel dans un
fichier (qui se pr�sente comme les deux branches dÕune fourche):

¥ Dans la partie du fichier Donn�es
¥ Dans la partie du fichier Ressources

Diff�rents formats utilisent les branches Donn�es et Ressources de
diff�rentes mani�res. Voici quelques exemples:

¥ Les formats Signalyze, AIFF et MacADIOS utilisent uniquement
la partie Donn�es dÕun fichier. Le d�but du fichier (ou Çen-t�teÈ) est
r�serv� pour stocker lÕinformation essentielle au sujet de ce fichier (p. ex.,
la fr�quence dÕ�chantillonnage).
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¥ Digidesign (AudioMedia, Sound Designer II), SoundEdit et
SoundWave utilisent un mode de stockage mixte. LÕinformation signal
est stock�e dans la partie Donn�es tandis que lÕen-t�te est stock�e dans la
partie Ressources.

¥ Les ressources sonores Macintosh (de type Ôsnd Õ) peuvent stocker
un ou plusieurs signaux dans lÕembranchement Ressources.

Cette information est importante pour lÕutilisateur dans les situations
suivantes:

¥ Le chargement dans Signalyze dÕune ressource sonore assez
longue provoque facilement le message Çhors m�moireÈ. Ceci provient
du fait que lÕint�gralit� de la ressource doit �tre charg�e en une fois dans
la m�moire de calcul, dÕo� elle est traduite en format 16 bits et stock�e
dans la m�moire signal. Augmentez la m�moire de calcul avec
Edition>Options de d�marrage si vous rencontrez ce message.

¥ Transf�rer un fichier signal sur un autre ordinateur est moins
compliqu� si toutes les informations sont dans la partie Donn�es plut�t
que si quelques unes, voire toutes les informations sont dans la partie
Ressources. Les signaux qui contiennent toutes les informations dans la
fourche Donn�es peuvent �tre transf�r�s directement sur un autre
ordinateur o� ils peuvent �tre d�cod�s. Si lÕinformation est stock�e dans
la branche Ressources, elle doit dÕabord �tre d�cod�e puis convertie dans
la branche Donn�es, car les autres ordinateurs ne disposent
g�n�ralement pas dÕune fourche Ressources.

Entr�e et sortie dÕun fichier signal
¥ LÕentr�e  de fichiers de format autre que Signalyze est tout � fait

invisible pour lÕutilisateur. Toutes les conversions de format sont
effectu�es automatiquement.

¥ IMPORTANT: la sortie de fichiers de format autre que
Signalyze implique une normalisation. CÕest � dire que pour le rendre
similaire au fichier de destination, le signal est modifi� dans la largeur de
bits, le type num�rique, le biais, et la fr�quence dÕ�chantillonnage. Si un
grand nombre de normalisations sont effectu�es sur un signal, cela peut
g�n�rer une s�rieuse d�gradation du signal.

¥ Vous pouvez sp�cifier le pourcentage de modification
acceptable de la fr�quence dÕ�chantillonnage dans Fichier>Options de
fichier (ÇTol�rance de sortieÈ). Une tol�rance de sortie de 50% signifie
que vous �tes pr�t � accepter une modification de 50% Ñ en sur/sous-
�chantillonnage Ñ lorsque vous sauvegardez un signal dans un format
autre que Signalyze.

Voici quelques exemples (tol�rance de sortie = 50%):
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fr�quence
dÕ�chantillonnage

(Hz)
largeur de bits biais

(d�calage)
Signal

Signalyze 1:
16Ê000 16 0

sauv� en fichier
MacAdios:

20Ê833
(sur-

�chantillonnage)

12
(changement �
droite de 4 bits)

2048
(12 bits non-

sign�s)
sauv� en fichier

SoundEdit:
11Ê128
(sous-

�chantillonnage)

8
(changement �
droite de 8 bits)

128
(8 bits non-

sign�s)
sauv� en fichier

AIFF:
16Ê000
(pas de

changement)

16
(pas de

changement)

0
(pas de

changement)
sauv� en fichier

Signalyze:
16Ê000
(pas de

changement)

16
(pas de

changement)

0
(pas de

changement)
sauv� en fichier

ASCII:
16Ê000
(pas de

changement)

16
(pas de

changement)

0
(pas de

changement)

Signal
Signalyze 2:

11Ê128 8 128

sauv� en fichier
MacAdios:

10Ê416
(sous-

�chantillonnage)

12
(changement �

gauche de 4 bits)

2048
(12 bits non-

sign�s)
sauv� en fichier

Digidesign :
8Ê000
(sous-

�chantillonnage)

8
(changement �

gauche de 8 bits)

0
(16 bits sign�s)

sauv� en fichier
AIFF:

11Ê128
(pas de

changement)

8
(pas de

changement)

128
(pas de

changement)
sauv� en fichier

Signalyze:
11Ê128
(pas de

changement)

8
(pas de

changement)

128
(pas de

changement)
sauv� en fichier

ASCII:
11Ê128
(pas de

changement)

8
(pas de

changement)

128
(pas de

changement)

Rappel:
¥ Vous pouvez perdre de la pr�cision dans la largeur de bits et la

fr�quence dÕ�chantillonnage en sauvant un fichier dans un format autre
que Signalyze.
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¥ Les formats ASCII, AIFF et Signalyze ne causent jamais de perte
en pr�cision dans la largeur de bits ou la fr�quence dÕ�chantillonnage
(dans Signalyze, si la fr�quence dÕ�chantillonnage est inf�rieure � 32
kHz).

Suppl�ment dÕinformations sur les fichiers de format ASCII
Le format ASCII est un format ind�pendant de la machine. Chaque
�chantillon est repr�sent� par une cha�ne de caract�res ASCII, s�par� par
un caract�re ASCII sp�cifique. Ces fichiers sont du type ÇTEXTÈ dans
lÕenvironnement Macintosh.

Les signaux de format ASCII existent sous deux formes:
¥ Avec en-t�te: le titre du signal et la fr�quence dÕ�chantillonnage

sont au d�but du fichier. De cette fa�on, ils ne seront pas perdus
lorsquÕils seront transf�r�s sur un autre ordinateur. Toutefois, la plupart
des autres logiciels qui acceptent les signaux de format ASCII se
d�traquent lorsquÕils rencontrent lÕinformation dÕen-t�te.

¥ Sans en-t�te: vous devez conserver vous-m�me la trace du titre
du signal et de la fr�quence dÕ�chantillonnage. Ce type de signal format
ASCII peut �tre lu par un grand nombre de logiciels (comme MATLAB
p. ex.).

RECOMMANDATION: pour transf�rer des fichiers sur dÕautres
ordinateurs, de longues et parfois douloureuses exp�riences de
laboratoire sugg�rent quÕil serait judicieux dÕutiliser lÕoption dÕen-
t�te. Trop souvent, lÕutilisateur perd trace des sp�cifications de
fichiers et m�lange les noms de fichiers. Vous �tes prot�g�s contre ce
type dÕerreur si vous utilisez lÕoption dÕen-t�te.

Options de format ASCII dans Fichier>Options de fichier
¥ Type num�rique en format ASCII: les donn�es peuvent �tre soit

des nombres entiers (entiers), soit des nombres d�cimaux (point flottant).
La portion d�cimale dÕun nombre d�cimal est abandonn�e � lÕentr�e.

¥ S�parateur: tout caract�re ASCII peut, utilis� seul, servir de
s�parateur entre les donn�es.

¥ Le statut particulier du caract�re ESPACE en tant que s�parateur: le
caract�re ESPACE (ASCII 32) est usuellement interpr�t� comme un blanc
autour du nombre. Toutefois, vous pouvez aussi sp�cifier que le
caract�re ASCII 32 soit un s�parateur. Dans ce cas, il doit �tre LE SEUL
caract�re s�parateur sans quoi une ÇconfusionÈ dans la routine se
produira.
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¥ Nom et taux dÕ�chantillonnage:  avec lÕoption dÕen-t�te, le nom du
signal et la fr�quence dÕ�chantillonnage sont fournis au d�but du fichier.
Sinon, cette information peut �tre sp�cifi�e manuellement pour chaque
fichier � lÕaide dÕun dialogue sp�cial qui intervient avant la lecture du
fichier, ou il peut �tre g�n�r� � partir du nom du fichier et de la
fr�quence dÕ�chantillonnage dans le dialogue dÕoptions de fichier.

¥ Ce qui va �tre sauv�: g�n�ralement, ce sont les valeurs qui
d�crivent le signal qui sont sauv�es dans le fichier ASCII. Toutefois, avec
les spectres et les enveloppes puissance ou RMS, un dialogue se
pr�sente, demandant si vous souhaitez sauvegarder en valeurs dB. Si
cette option est s�lectionn�e, les valeurs du signal sont converties en
valeurs dB et sont sauv�es dans le format num�rique sp�cifi� dans
Signal>Options num�riques.

Exemple de signal en format ASCII avec en-t�te
(¦ indique le caract�re s�parateur):

Nouveau Signal - Nom
11200¶ - Taux dÕ�chantillonnage en Hz
2045.0¶ - Les donn�es premi�re et suivante
2046.0¶ sont fournies dans cet exemple, dans le format 
2047.0¶ des nombres d�cimaux.
etc.

Exemple de signal en format ASCII sans en-t�te

2045¶ Les donn�es sont fournies dans cet exemple,
2046¶ dans le format des nombres entiers.
2047¶
etc.

Les fichiers TEXT

Les fichiers ouverts et sauv�s � partir de la fen�tre de texte sont des
fichiers TEXT en standard Macintosh 8 bits. CÕest � dire que les fichiers
contiennent les caract�res de lÕensemble ASCII du Macintosh (y compris
les caract�res internationaux) sans aucune information de formatage.

Les tabulateurs visibles (Â, voir dans Edition>Options pour
affichages de valeurs) sont convertis en tabulateurs Çr�elsÈ quand la
fen�tre de texte est sauv�e sous forme de fichier ou lorsquÕun nouveau
fichier texte est entr� dans Signalyze.
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Les fichiers dÕimages

Les fichiers ouverts et sauv�s avec les commandes Fichier>Ouvrir image
ou Fichier>Sauver image sont en format PICT. CÕest un format
Macintosh qui peut �tre lu par un tr�s grand nombre de logiciels de
traitement dÕimages (Canvas, Superpaint, MacDraw, Photoshop, NIH
Image, Claris Works, Microsoft Word, etc.).

Il existe des possibilit�s de traitement dÕimages int�ressants avec les
spectrogrammes. Le logiciel ÇfreewareÈ NIH Image (�crit pour le
ÇNational Institute of HealthÈ par Wayne Rasband et disponible depuis
de nombreux serveurs �lectroniques) peut par exemple extraire des
images haute qualit� en trois dimensions � partir des spectrogrammes. De
plus, il peut fournir un lissage de haute qualit� si votre imprimante nÕest
pas une imprimante PostScript (imprimante � jet dÕencre, etc.). Toutefois,
vous devez disposer dÕun moniteur � 256 niveaux de gris/couleurs pour
pouvoir utiliser NIH Image.

temps

fr�quence

Formant 2

Formant 1

Un spectrogramme en 256 niveaux de gris du son /ka/, liss� avec
le logiciel gratuit ÇNIH ImageÈ.
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Instructions pour g�n�rer un spectrogramme en 3D avec NIH Image
¥ Mettre le moniteur en 256 couleurs ou niveaux de gris dans le

Tableau de Bord.
¥ Cr�er un spectrogramme en niveaux de gris.
¥ Le sauver avec Fichier>Sauver image.
¥ Le charger dans ÇNIH ImageÈ.
¥ Ouvrir une nouvelle fen�tre avec ÇNouveauÈ.
¥ Copier et coller une portion s�lectionn�e du spectrogramme

dans la nouvelle fen�tre.
¥ Lisser cette image avec ÇConvolvingÈ dans le fichier Gauss 15 x

15, que lÕon trouve dans le dossier ÇKernelsÈ. ÇKernelsÈ est fourni avec le
logiciel NIH Image.

¥ Appliquer la commande de menu ÇSurface PlotÈ.
¥ Pour obtenir des vues pertinentes des caract�ristiques

spectrographiques, on peut faire pivoter le spectrogramme avant
dÕappliquer la commande de menu ÇSurface PlotÈ.

Instructions pour lisser un spectrogramme avec un logiciel dÕimages
¥ Mettre le moniteur en 256 niveaux de couleurs ou de gris dans le

Tableau de Bord.
¥ Tracer un spectrogramme en niveaux de gris sur fen�tre s�par�e

en sp�cifiant ÇAffichage chaque ligneÈ. Ceci cr�e une image de format 8
bits (chaque pixel occupe 8 bits).

¥ La sauver avec Fichier>Sauver image.
¥ Lancer le logiciel de traitement dÕimages, sÕassurer quÕil peut lire

le format PICT, et charger lÕimage du spectrogramme.
¥ Si cÕest possible, agrandir lÕimage par un facteur de deux (200%).
¥ Lisser lÕimage, i.e., convertir le spectrogramme en 8 bits en une

image de format 1 bit. A lÕaffichage, les couleurs les plus sombres
deviennent les zones denses et les couleurs les plus claires les zones les
plus clairsem�es.

¥ Si vous avez pu agrandir lÕimage, mettre 50% de r�duction dans
File>Page Setup.

¥ Imprimer lÕimage.
¥ Eventuellement essayer dÕagrandir � 400% et dÕimprimer � 25%

pour de meilleurs r�sultats.
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temps

fr�quence

Formant 1

Formant 2

Repr�sentation Çen cascadesÈ obtenue � partir du logiciel
gratuit ÇNIH ImageÈ pour le m�me spectrogramme que celui
utilis� dans la figure pr�c�dente. En haut: vue de c�t�. En bas:

vue de face.

temps

fr�quence

Formant 1

Formant 2
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Impression

Signalyze permet dÕimprimer
¥ la fen�tre de signal
¥ les spectrogrammes sur fen�tres s�par�es
¥ les fen�tres dÕaffichage
¥ le texte

R�glages � lÕimpression
Signalyze utilise une impression dÕimage en bitmap. Votre imprimante
doit toutefois �tre capable dÕimprimer de telles images. LÕImageWriter, la
LaserWriter ou pratiquement toute autre matrice dÕaffichage compatible
Macintosh, lÕimprimante � jet dÕencre ou lÕimprimante laser sont de ce
type.

LÕimpression est chemin�e via lÕaccessoire ÇS�lecteurÈ dans le
menu - . Assurez vous que vous avez s�lectionn� la bonne prise (le port
ÇmodemÈ ou ÇimprimanteÈ. Si vous avez chang� les r�glages
dÕimprimante via lÕaccessoire ÇS�lecteurÈ, vous devez aller dans
Fichier>Options dÕimpression apr�s avoir quitt� le ÇS�lecteurÈ, afin
dÕinformer Signalyze des modifications.
Le dialogue dÕOptions dÕimpression vous permet aussi de choisir
lÕorientation de lÕaffichage (horizontal/vertical), ainsi m�me les signaux
les plus grands ou les spectrogrammes peuvent tenir sur une seule page.
De plus, vous pouvez demander une impression de taille r�duite dans ce
dialogue.

Imprimer un affichage de signal avec un spectrogramme en basse
r�solution
Le suivant d�crit lÕimpression en noir et blanc seulement.

¥ Si vous utilisez un moniteur en couleur ou en niveau de gris,
dÕabord s�lectionner ÇNoir/blancÈ dans le tableau de bord ÇMoniteursÈ.

¥ Pour imprimer � partir dÕun grand �cran sans r�duction, vous
devez tout dÕabord r�duire la taille de la fen�tre de signal. Changer les
valeurs de d�marrage dans Edition>Options de d�marrage en sp�cifiant
ÇAjustement de fen�tres manuelÈ, six pistes par carte, et r�gler la
ÇLargeur de lÕaffichageÈ � 554 pixels (comme pour un �cran 11 pouces).
Sortir du logiciel et red�marrer.

¥ Si vous travaillez avec un �cran plus grand, s�lectionner
lÕorientation verticale dans Fichier>Options dÕimpression.

¥ Si n�cessaire, mettre la fen�tre de signal en avant-plan.
¥ SÕassurer quÕil y ait un signal sur lÕune des pistes dÕaffichage et

au moins trois pistes libres. S�lectionner un signal.
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¥ Dans Signal>Options dÕanalyse spectrale, s�lectionner ÇNoir et
BlancÈ et ÇHachure 5 tonsÈ, d�s�lectionner ÇFen�tre s�par�eÈ. Faire les
autres s�lections comme d�sir�. Sortir avec ÇSpectro-/CepstrogrammeÈ et
laisser Signalyze tracer le spectrogramme.

¥ Imprimer lÕaffichage du signal et du spectrogramme avec la
commande de menu Fichier>Imprimer.

¥ Vous pouvez stopper lÕimpression en cliquant simultan�ment
sur COMMANDE-point.

Imprimer un spectrogramme haute r�solution sur fen�tre s�par�e
¥ Pour imprimer � partir dÕun grand �cran sans r�duction, vous

devez tout dÕabord r�duire la taille de la fen�tre de signal. Changer les
valeurs de d�marrage dans Edition>Options de d�marrage en sp�cifiant
ÇAjustement de fen�tres manuelÈ, six pistes par carte, et r�gler la
ÇLargeur de lÕaffichageÈ � 554 pixels (comme pour un �cran � 11 pouces).
Sortir du logiciel et red�marrer.

¥ R�gler le moniteur dans les accessoires du Tableaux de Bord � 16
ou 256 niveaux de gris. 256 niveaux de gris donnent cependant de
meilleurs r�sultats.

¥ Si vous travaillez avec un grand �cran, s�lectionnez lÕorientation
verticale dans Fichier>Options dÕimpression.

¥ Si n�cessaire, mettre la fen�tre de signal en avant-plan.
¥ S�lectionner un signal.
¥ Dans Signal>Options spectrales, s�lectionner ÇNiveaux de grisÈ

et ÇFen�tre s�par�e È. Faire les autres s�lections comme d�sir�. Sortir avec
ÇSpectro/CepstrogrammeÈ et laisser Signalyze tracer un spectrogramme.

¥ Imprimer lÕaffichage du signal et du spectrogramme avec la
commande de menu Fichier>Imprimer. Dans le dialogue dÕimpression,
s�lectionner ÇCouleurs/niveaux de grisÈ. Si la bo�te de dialogue nÕaffiche
pas cette option, cÕest que vous ne disposez probablement pas du
ÇdriverÈ (logiciel dÕalimentation) qui convient.

¥ Si vous �tes sur une imprimante laser Apple, il y a des chances
pour que vous ayez � attendre longtemps (environ 10-25 minutes) avant
que le spectrogramme ne sÕimprime en haute r�solution. DÕautres
imprimantes PostScript (p. ex., une imprimante HP �quip�e PostScript)
prennent parfois moins de temps.

¥ Pour �viter des temps dÕattente aussi excessifs, sauver le
spectrogramme comme une image et lÕimprimer � partir dÕun de ces
nombreux logiciels de traitement dÕimages (p. ex., ÇNIH ImageÈ). Ces
logiciels ont des ÇdriversÈ sp�ciaux qui acc�l�rent lÕimpression des
images en haute r�solution.
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Haute r�solution et couleur

Quand le Macintosh II fut introduit il y a quelques ann�es, Apple
proposa un standard sophistiqu�e pour images. Ce standard fut
incorpor� dans tous les ordinateurs Macintosh capables de couleurs
ou de niveaux de gris. En voici les �l�ments les plus saillants.

¥ Toute une gamme de gris ou de couleurs sont th�oriquement
possibles depuis le simple noir et blanc jusquÕ� 4.2 milliards de
distinctions. Le noir et blanc est trait� avec un seul bit par pixel, et
les 4.2 milliards de nuances sont trait�es au moyen de 32 bits par
pixel. Le plus souvent sont propos�s 4 bits (16 niveaux gris ou
couleurs), 8 bits (256 niveaux de gris ou couleurs) et 24 bits (le
niveau haut actuel avec 8.4 millions de gris ou couleurs visibles �
tout instant). Signalyze peut utiliser le noir et blanc, 16 ou 256
niveaux de gris ou couleurs.

¥ LÕutilisateur peut opter comme il d�sire pour le noir et blanc
ou la palette couleurs ou niveaux de gris avec lÕaccessoire du
Tableau de Bord ÇMoniteursÈ dans le menu Pomme.

¥ Plus la palette d�sir�e est grande, plus la m�moire requise est
importante. Inversement, moins il y a de nuances, plus lÕaffichage
est rapide. Si vous utilisez le standard noir et blanc, vous nÕutilisez
quÕun bit par pixel et lÕaffichage est le plus rapide. Si vous utilisez
256 niveaux de gris ou couleurs, vous utilisez 8 bits (ou un octet)
pour chaque pixel visible, et lÕaffichage est un peu plus lent.

¥ Le ÇvieuxÈ standard Macintosh avait aussi la couleur, bien
que peu de logiciels lÕutilisaient et que le standard Mac ne puisse le
montrer. Signalyze peut utiliser le vieux standard couleur dans la
fen�tre de signal et le nouveau standard couleur pour lÕaffichage des
spectrogrammes en haute r�solution.

¥ Le standard le plus r�cent est tout � fait compatible avec le
standard Macintosh pr�c�dent Ñ au prix de quelques
am�nagements de programme.

¥ Signalyze utilise la couleur comme suit:
Ñ Sur les Macintosh noir-et-blancs, la fen�tre de signal et la

fen�tre de texte sont des anciens standard permettant uniquement la
d�finition standard des images avec lÕancien standard optionnel
couleur.

Ñ Sur les Macintosh incorporant le nouveau standard, la fen�tre
de signal, les grands spectrogrammes et les graphiques peuvent
�ventuellement �tre des fen�tres nouveau standard. La fen�tre de
texte reste en noir et blanc.

¥ Les fen�tres sont sauv�es dans leur propre standard, incluant
les images avec �chelles de gris ou de couleurs.
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Imprimer un affichage de graphique
¥ Suivre les instructions dÕoptions dÕimpression donn�e ci-dessus.

S�lectionner lÕaffichage vertical. SÕassurer quÕil y ait un signal disponible.
¥ Dans Spectral>Options de graphique, s�lectionner ÇGraphique

temporelÈ.
¥ Dans le signal, s�lectionner une petite portion telle que lÕattaque

dÕune voyelle.
¥ Faire ÇSpectral>Afficher graphiqueÈ. Une grande fen�tre est cr�e

avec une version agrandie de la portion de signal s�lectionn�e.
¥ SÕassurer que le graphique se trouve en avant-plan.
¥ Imprimer le graphique avec la commande de menu

Fichier>Imprimer.

Imprimer un affichage de texte
¥ Suivre les instructions dÕoptions dÕimpression donn�e ci-dessus.
¥ Dans Options dÕimpression, s�lectionner lÕorientation

dÕaffichage normal.
¥ SÕassurer que la fen�tre de texte se trouve en avant-plan.
¥ Ecrire un texte ou lire un texte avec Fichier>Ouvrir.
¥ Imprimer le texte avec Fichier>Imprimer. Le texte est imprim�

et un saut de page est ins�r� automatiquement toutes les 66 lignes.

Les options de d�marrage

LÕessentiel du dialogue du menu Edition>Options de d�marrage
sÕexplique de lui-m�me. Il est possible dÕavoir la fen�tre de signal �
lÕemplacement souhait� avec autant de pistes de signal que souhait�
(minimum 4), ou avoir une fen�tre de signal plein-�cran. Vous pouvez
r�gler le nombre maximum de cartes et de signaux. En fixant un petit
nombre maximum de cartes et de signaux, vous lib�rez de la m�moire
pour les signaux.

Il est toutefois n�cessaire dÕexpliquer la diff�rence entre m�moire de
signal et m�moire de calcul. Comme les signaux demandent beaucoup de
m�moire et un acc�s au processeur plus intensif, Signalyze g�re
s�par�ment la m�moire de signal des autres m�moires. Par ailleurs, la
m�moire de calcul est prise en charge par le gestionnaire de m�moire
Macintosh.

Signalyze r�serve au d�part une certaine marge de m�moire de
calcul et requiert aupr�s du gestionnaire de m�moire Macintosh autant
de m�moire de calcul que possible. En g�n�ral, cÕest ce qui est n�cessaire
pour maximiser lÕespace de travail signal.
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Cependant, si vous utilisez souvent les spectrogrammes haute
r�solution en 256 niveaux de couleurs/gris, vous pouvez de cette
mani�re manquer de m�moire. Augmentez la m�moire de calcul
(Edition>Options de d�marrage), sortez du dialogue, quittez le logiciel et
red�marrer. Si vous contr�lez dans le dialogue ÇConcernant SignalyzeÈ
(sous la Pomme) vous constaterez que la m�moire de signal a diminu� et
que la m�moire de calcul a augment�.

Vous ne devrez que rarement modifier la m�moire de calcul. Si
toutefois il vous arrive un ÇcrashÈ lors dÕune routine qui active
intens�ment le processeur (p. ex., splines ou spectrogrammes), essayez de
r�duire la m�moire de signal. Durant les calculs, le ÇstackÈ (m�moire du
syst�me) et vos routines de calcul peuvent se heurter dans la m�moire de
calcul. La seule mani�re de lÕ�viter est de r�duire la m�moire de signal.
Pour plus de d�tails sur la gestion de m�moire, vous pouvez vous r�f�rer
� la section Information technique.

Les myst�res non r�solus de la m�moire: le gestionnaire de m�moire
Macintosh effectue beaucoup de travail � lÕinsu de lÕutilisateur (et
souvent du programmeur): le chargement et la suppression des
ressources, le compactage et le r�arrangement de la m�moire, etc.,
etc. En cons�quence, vous devriez voir davantage de m�moire de
calcul dans ÇConcernant SignalyzeÈ lors du lancement du logiciel
plut�t quÕun peu apr�s. Si vous obtenez dÕ�tranges compressions de
m�moire augmentez la m�moire de calcul, quittez et red�marrez,
lancez quelque chose et ensuite contr�lez la m�moire dans
Concernant Signalyze.

Travailler dans diff�rentes langues

Au cours de cette visite guid�e, vous avez sans doute not� que vous
pouviez facilement commuter Signalyze en fran�ais, en anglais ou en
allemand, et revenir au fran�ais gr�ce aux commandes de menu
Edition>Langue. LÕop�ration du logiciel est exactement la m�me dans les
trois langues, except� les menus, les dialogues et les messages dÕerreurs
qui sont modifi�s. La section R�f�rences liste les diff�rentes commandes
dans les trois langues.

Les deux autres langues ne consomment pas plus de m�moire
interne. Il nÕy a quÕune langue qui r�side (dans une certaine mesure) dans
un m�me temps en m�moire.

Ceux qui sont familiers avec lÕ�dition de ressources peuvent
traduire Signalyze dans dÕautres langues encore. Il faut remarquer
cependant que la traduction de tous les dialogues et menus repr�sente un
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peu de travail et quÕil faudra poursuivre ce travail chaque fois quÕune
nouvelle version de Signalyze sortiraÉ

Ouvrir et charger en lots
Voici un moyen rapide de lancer simultan�ment toute une s�rie de
signaux.

¥ Revenir au bureau.
¥ Cr�er un nouveau dossier et y mettre les diff�rents fichiers

Signalyze.
¥ Ouvrir le nouveau dossier et choisir la commande de menu

Edition>Tout s�lectionner (ou faire COMMANDE-A). Tous les ic�nes de
fichiers sont s�lectionn�s et noircis.

¥ Choisir Fichier>Ouvrir (ou faire COMMANDE-O). Signalyze
d�marre (ou sÕaffiche en avant) et charge tous les fichiers s�lectionn�s
dans lÕordre alphab�tique.

¥ Vos fichiers sont affich�s avec les valeurs par d�faut que vous
avez sp�cifi� la derni�re fois que vous avez utilis� le logiciel. En effet,
Signalyze Çse souvientÈ des graphiques par d�faut, des spectrogrammes,
des fichiers et de tout un tas de r�glages de la session pr�c�dente � la
suivante.

O� aller maintenant?

Maintenant que vous avez explor� les fonctions les plus usuelles de
Signalyze, vous avez peut-�tre envie de d�couvrir les autres fonctions du
logiciel. Utilisez pour cela la table des mati�res et les pages dÕindex pour
trouver lÕinformation souhait�e.
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Suggestions dÕinstallation
Mat�riel recommand�

Ordinateur
Vous avez besoin dÕun minimum de 4 Mo de m�moire pour faire tourner
la version actuelle de Signalyze. 8 Mo ou plus serait souhaitable. Pour
utiliser de grands fichiers, Signalyze peut fonctionner en m�moire
virtuelle sur les ordinateurs qui supportent ce mode. Toutefois, le mode
m�moire virtuelle nÕest pas compatible avec tous les appareils dÕentr�e-
sortie.

Le Macintosh Plus ou Macintosh SE sont les plus petits ordinateurs
sur lesquels Signalyze peut tourner (les op�rations sont lentes. Les
d�tenteurs de Macintosh SE peuvent avoir envie dÕacheter une carte
dÕacc�l�ration pour am�liorer la vitesse comme: 12 secondes au lieu de 50
secondes pour un spectrogramme en 427 pixels; 1 au lieu de 4 secondes
pour une extraction de fr�quence fondamentale. Les performance du
Macintosh II (ou SE-30, Portable, PowerBook, IIx, IIcx, IIci, IIfx) sont
similaires ou meilleures. Du fait de lÕimportante utilisation math�matique
des entiers dans le logiciel, il ne faut gu�re attendre un gain de rapidit�
sur les machines plus perfectionn�es (IIx, cx, vx, ci et vi), except� en ce qui
concerne les splines et autres transformations en point flottant. La seule
v�ritable exception est le Quadra. Avec toute les m�moires-cache activ�es,
Signalyze est tr�s rapide sur un Quadra (de plus, Signalyze est totalement
compatible avec le Quadra). Toutes les fonctions de contr�le
dÕalimentation (ÇPower ManagerÈ) fonctionnent correctement sur le
Macintosh Portable et sur les diff�rents PowerBooks.

Signalyze fonctionne bien �galement sur la nouvelle g�n�ration de
machines bas�es sur le processeur RISC (les Power Macintosh et leurs
descendants). Ces machines sont tr�s attrayantes de par leur relation prix-
puissance et parce quÕelles incorporent une capacit� pour lÕentr�e/sortie
sonore � 16 bits. De plus, Signalyze nÕexploite quÕune partie de leur
puissance incorpor�e actuellement. Des gains de vitesse int�ressantes
deviendront disponibles sur ces machines quand des segments de
Signalyze seront traduits en code RISC natif.

Il nÕy a, � notre connaissance, aucune incompatibilit� avec les
machines susnomm�es. Si dÕaventures vous rencontriez tout de m�me
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une incompatibilit� avec une de ces machines, merci de contacter
InfoSignal Inc. Nous ferons de notre mieux pour �liminer le probl�me.

Disque et syst�me de sauvegarde
Un grand disque dur est recommand� pour un travail s�rieux en analyse
du signal (80 M�ga-octets ou plus, le plus est meilleur). Les syst�mes de
sauvegarde sont si vari�s de par les prix, les capacit�s et les compatibilit�s
quÕaucune recommandation de marque ne saurait �tre faite. Les
utilisateurs d�butants peuvent �tre assur�s quÕen plusieurs ann�es
dÕusage en laboratoire, les disquettes sont encore un syst�me de
sauvegarde � long terme assez s�r et peu on�reux. Les disques durs
amovibles constituent un syst�me attractif de prix interm�diaire. Nous
sommes moins satisfaits des syst�mes � rubans car ils requi�rent un
temps dÕacc�s excessif sur la plupart des appareils utilisant ce principe.

Acquisition du signal
Une recherche s�rieuse en parole est possible avec des signaux acquis en 8
bits par lÕinterm�diaire du microphone int�gr� Macintosh ou du peu cher
MacRecorder ou tout autre num�risateur.

Il est possible dÕobtenir de meilleurs spectrogrammes et une
meilleure reproduction du son avec des signaux acquis 12- ou 16 bits par
lÕinterm�diaire des �quipements Apple, Digidesign, MacADIOS, ou
encore avec des syst�mes A/D - D/A produits par dÕautres fabricants.

Signalyze est r�gl� pour lire du son � partir de nÕimporte quel
Systeme-7 compatible avec lÕutilitaire dÕentr�e. Merci de contacter
InfoSignal Inc. si votre version de Signalyze ne peut enregistrer du son
au moyen dÕun utilitaire dÕentr�e. Nous ferons notre possible pour vous
assurer la compatibilit�.

A ce moment, lÕenvironnement le plus attrayant, le plus fiables et
le plus efficace du point de vue du prix est le Power Macintosh. Afin
dÕassurer la compatibilit� � long terme, Çacheter AppleÈ sÕav�re toujours
la meilleure politique.

Installation de Signalyze
(Au besoin, consulter �galement le fichier ÇInstallation InstructionsÈ se
trouvant sur votre disquette de distribution. Il contient les derni�res
mises � jour, appropri�es � la version que vous avez re�ue).

Apr�s avoir accept� le contrat de licence
¥ V�rifier que vous disposez dÕun Macintosh avec au moins 4

M�ga-octets (4000 k) de m�moire interne (RAM). Signalyze 3.0 ne peut
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pas tourner avec moins de RAM. NÕimporte quel Macintosh de plus de 4
Mo, depuis le Macintosh Plus et op�rant sous syst�me 4.2 ou plus, peut
faire tourner Signalyze.

¥ Copier tous les fichiers de la disquette source Signalyze sur le
disque dur ou sur une autre disquette. Ne jamais travailler directement
avec la disquette originale.

¥ Conserver la disquette originale en un lieu s�r.
¥ Double-cliquer sur tous les fichiers compact�s afin de les

d�compresser. Mettre le logiciel Signalyze dans le dossier Signalyze.
¥ Si vous travaillez en MultiFinder ou sous Syst�me 7.0,

s�lectionner (noircir) lÕic�ne de lÕapplication Signalyze et utiliser la
commande de menu ÇLire les informationsÈ (COMMANDE-I) pour
r�gler la m�moire requise � la plus grande taille de RAM dont vous
pouvez disposer pour Signalyze. Une bonne allocation de m�moire serait
de 4000k (4 Mo). Le logiciel peut actuellement tourner avec un minimum
de 1900 ko de RAM (1.9 Mo).

¥ Ouvrir Signalyze en double cliquant sur lÕic�ne de Signalyze ou
en effectuant la s�lection Fichier>Ouvrir.

¥ Si vous nÕarrivez pas � ouvrir
Ñ Si vous travaillez sous Syst�me 7.0 ou MultiFinder, et si le
lancement de Signalyze �choue (ce qui ne devrait pas), passer en
position ÇFinderÈ sous syst�me 6.0x. Le logiciel est grand et
demande dÕimportants blocs de m�moire. Vos r�glages standards
de traitement partag� actuels ne sont sans doute pas ad�quats pour
Signalyze.
Ñ Si vous travaillez en Finder et si vous avez un ÇcrashÈ lors de
lÕouverture, votre fichier syst�me doit �tre trop grand ou vous
travaillez peut-�tre avec un Syst�me incompatible. Signalyze a �t�
test� et a tourn� avec une vari�t� de syst�mes sur un grand nombre
de Macintosh. (Les Macintosh 128 et 512 ne sont pas appuy�s.)
Aussi, dans ce cas il serait souhaitable dÕexp�rimenter en r�duisant
la taille de votre fichier Syst�me en �liminant les fontes et les
accessoires de bureau les moins utilis�s. Ou vous pouvez essayer
Signalyze avec un autre fichier Syst�me plus ancien ou plus r�cent.
Ñ Si vous obtenez toujours un message dÕerreur, votre disquette a
peut-�tre subi des rayons-X dans les services postaux, ou votre
�quipement peut �tre incompatible (p. ex., une carte dÕacc�l�ration
tout � fait inhabituelle). Dans le cas dÕun dommage par rayons-X,
InfoSignal �changera votre disquette originale contre une autre. Si
votre probl�me est d� � dÕautres raisons, InfoSignal fera de son
mieux pour travailler avec vous afin de cerner ce probl�me. (Voir le
contrat de licence).
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¥ Lorsque le logiciel est lanc�, aller dans la section du manuel
R�f�rences pour lÕutilisateur, ouvrir Edition>Options de d�marrage et
sp�cifier la configuration de d�marrage.

¥ Faire ensuite Fichier>Quitter et red�marrer � nouveau. Vos
options de d�marrage sont maintenant prises en compte.

Accordez-vous une faveur et trouvez du temps pour faire la Visite guid�e.
Sans cela, vous nÕaurez jamais id�e de la plupart des options contenues
dans le logiciel et vous resterez avec beaucoup de questions en ce qui
concerne le maniement exact des nombreux boutons, options d�clics et
menus du logiciel.

¥ Finalement, prenez du temps pour vous familiariser avec les
autres sections de ce manuel.

Que faire lorsquÕil manque de la m�moire
RAM?
La r�ponse estÑdans la plupart des casÑutiliser la m�moire virtuelle
(ou ÇRAM DoublerÈ). Signalyze, comme tous les logiciels dÕanalyse de
signal, a besoin de beaucoup de m�moire. Les manques de m�moire sont
donc chroniques. Si vous avez un ordinateur capable de m�moire
virtuelle (v�rifiez le tableau de bord ÒM�moireÓ), vous pouvez faire le
suivant:

¥ Demander une section de m�moire importante et red�marrez.
¥ Alternativement, installer ÇRAM DoublerÈ (un utilitaire

extraordinaire de ÇConnectixÈ).
¥ Augmenter la demande de m�moire maximale pour

lÕapplication Signalyze, p. ex. � 8, 10 ou 12 Mo. (Au niveau du Bureau,
cliquer sur lÕic�ne de Signalyze et activer la commande Fichier>Lire les
informations, ensuite ajuster la m�moire maximum).

¥ Dor�navant vous pouvez comparer un grand nombre de
spectrogrammes et examiner de tr�s grands fichiersÑet tout cela sans ce
message d�goutant de Çm�moire insuffisanteÈ!

LÕaide envers lÕutilisateur
¥ Si vous avez une question concernant Signalyze, �tudiez le manuel.

Consulter lÕindex. Chercher dans la section R�f�rences. Presque tous les
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aspects du logiciel sont expliqu�s dans le manuel. En six ans dÕaide
apport�e pour les versions pr�c�dentes de ce logiciel, il reste peu de
r�ponses aux questions concernant ce logiciel qui ne soient pas
disponibles quelque part, � un endroit logique de ce manuel.

¥ Si apr�s une recherche raisonnable, quelque chose ne semble
toujours pas clair, v�rifier les sections "support" du serveur
www.infosignal.com.

¥ Vous pouvez toujours joindre InfoSignal via InfoSignal@csi.com,
mais � cause de contraintes temporelles, aucune assistance ne peut �tre
garantie.

¥ D�sol�, il nÕy a pas dÕassistance par t�l�phone .
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R�f�rences
Contenu de cette section:

Le clavier Signalyze et les actions par d�clic
Boutons: descriptions compl�tes
Barres de d�filement
Commandes de menus

Le clavier Signalyze et les actions par d�clic

Touches de fl�ches gauche et droite  et 
Ñ Avec la fen�tre de Signal au premier plan et le bouton dÕ�dition de signal

s�lectionn� :
D�place le curseur sur le signal s�lectionn� vers la gauche ou vers la
droite dÕun pixel � la fois. Peut �tre lÕobjet dÕune fonction r�p�t�e lorsque
la touche est maintenue enfonc�e.

Ñ Avec la fen�tre de texte ou la fen�tre de signal au premier plan, et le bouton

dÕ�dition de texte / :
Mouvement du curseur de texte traditionnel dans la fen�tre de texte ou
dans la fen�tre dÕ�dition (coin haut gauche de la fen�tre de signal).

Touches de clavier montante et descendante  et 
Avec la fen�tre de signal au premier plan et le bouton dÕ�dition du signal.

:
Quitte le signal s�lectionn� et active le signal situ� imm�diatement au
dessus ou au dessous de celui ci.

Ñ Avec la fen�tre de texte ou la fen�tre de signal au premier plan, et le bouton

dÕ�dition de texte / :
Mouvement du curseur de texte traditionnel dans la fen�tre de texte ou
dans la fen�tre dÕ�dition (coin haut gauche de la fen�tre de signal).

Ñ Avec la fen�tre de texte au premier plan:
OPTION-Fl�che Montante/descendante: D�roule toute la page.
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COMMANDEÑFl�che montante/descendante: D�roule lentement toute
la page (R�gler la vitesse de d�roulement dans Edition>Pr�f�rences).

La touche Retour
Avec les dialogues au premier plan:
Est lÕ�quivalent dÕun bouton de validation (Dans les dialogues, le bouton
cercl� de noir).

Avec la fen�tre de signal au premier plan
Envoie le mat�riel textuel de la fen�tre dÕ�dition � la fen�tre de texte.

Commandes de Menu M
Signalyze supporte les �quivalents clavier COMMANDE standard des
commandes de menu (indiqu� comme - combinaisons de lettres dans
les menus). Pour ex�cuter une telle commande, maintenir enfonc�e la
touche COMMANDE ( ) tout en pressant la lettre au clavier (majuscule
et minuscule).

Combinaisons d�clic-touche
Les manipulations de signal les plus courantes, les actions de marquage et
dÕ�dition du signal peuvent �tre demand�es tr�s rapidement avec les
combinaisons d�clic-touche (i.e., d�clics ex�cut�s tout en maintenant les
boutons MAJUSCULE, OPTION, COMMANDE, ou toute autre
combinaison).

O� trouver les descriptions de combinaisons de d�clic-touche
Les descriptions des principes de leurs affectations et des d�clics ex�cut�s
dans les pistes de signal sont donn�s ici. Les descriptions de
combinaisons de d�clic-touche avec des boutons sp�cifiques sont donn�s
sous les descriptions de boutons dans la section suivante. Une liste
r�sum�e des combinaisons de d�clic-touche est disponible dans Aide-
Signalyze. Imprimez-la pour en faciliter la consultation.

Les combinaisons de d�clic-touche que vous ne devez absolument
pas manquer. Signalyze a beaucoup de combinaisons de d�clic-
touche Ñ si nombreuses que vous ne saurez par o� commencer.
NÕabandonnez pas. Consultez les indications dÕ�cran dans
ÇConcernant SignalyzeÈ et apprenez les quelques combinaisons de
d�clic-touche affich�es en bas � gauche.
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Principes dÕattribution des d�clics-touches
COMMANDE Ñ> fournit les menus d�roulants, les fen�tres

dÕ�dition, et les dialogues.
OPTION/COMMANDE Ñ> fournit des options binaires, p. ex.,

bandes de spectrogrammes �troite ou large.
COMBINAISONS de touches Ñ> Affichent des valeurs dans la

fen�tre dÕ�dition.

Touches press�es au d�marrage
¥ Tenir OPTION-COMMANDE: met Signalyze en mode lecture.

D�clics dans lÕaffichage du signal
¥ Simple d�clic : positionne le curseur vertical.
¥ MAJUSCULE-d�clic: �tend la s�lection du signal .
¥ MAJUSCULE-COMMANDE-d�clic: ajoute lÕindication de

temps dans la fen�tre dÕ�dition.
¥ MAJUSCULE-OPTION-COMMANDE-d�clic: affiche le

nombre situ� en bas du panneau de contr�le dans la fen�tre dÕ�dition.
¥ MAJUSCULE-OPTION-d�clic: efface le contenu de la fen�tre

dÕ�dition.
¥ Double-d�clic: transf�re le contenu de la fen�tre dÕ�dition � la

fen�tre de texte, et ajoute un Retour.
¥ OPTION-d�clic: agrandit � gauche du curseur.
¥ COMMANDE-d�clic: agrandit � droite du curseur.
¥ OPTION-COMMANDE-d�clic: d�place la marge gauche de

lÕaffichage jusquÕ� la position du curseur.

D�clics dans lÕaffichage miniature
¥ OPTION-d�clic: agrandit � gauche du curseur.
¥ COMMANDE-d�clic: agrandit � droite du curseur.
¥ OPTION-COMMANDE-d�clic: d�place la marge gauche de

lÕaffichage jusquÕ� la position du curseur.

D�clics dans un Spectrogramme/Cepstrogramme
¥ Simple d�clic: positionne le curseur vertical.
¥ MAJUSCULE-d�clic: �tend la s�lection du signal .
¥ MAJUSCULE-COMMANDE-d�clic (Spectrogramme): affiche le

temps et la fr�quence dans la fen�tre dÕ�dition.
¥ MAJUSCULE-COMMANDE-d�clic (Cepstrogramme): affiche

le temps, la longueur des cycles de fr�quence fondamentale, et la
fr�quence.
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¥ MAJUSCULE-OPTION-d�clic: efface le contenu de la fen�tre
dÕ�dition.

¥ Double-d�clic: transf�re le contenu de la fen�tre dÕ�dition dans
la fen�tre de texte, et ajoute un Retour.

D�clics dans un Spectre/Cepstre
¥ Simple d�clic: positionne le curseur vertical.
¥ MAJUSCULE-d�clic (Spectre ou Cepstre): affiche dans la

fen�tre dÕ�dition la fr�quence et le temps au moment o� le spectre a �t�
pris .

¥ MAJUSCULE-OPTION-COMMANDE-d�clic (Spectre): affiche
les dB dans la fen�tre dÕ�dition.

¥ MAJUSCULE-OPTION-COMMANDE-d�clic (Cepstre): affiche
la dur�e de cycles de Fo dans la fen�tre dÕ�dition.

¥ MAJUSCULE-OPTION-d�clic: efface le contenu de la fen�tre
dÕ�dition.

¥ Double-d�clic: transf�re le contenu de la fen�tre dÕ�dition dans
la fen�tre de texte, et ajoute un Retour.

La barre dÕinformation

Noirceur du 
spectrogramme

(majuscule-déclic 
pour ajuster)

Montre l’équivalent 
de fréquence de la 
portion de signal 

sélectionnée

Position 
actuelle du 

curseur dans 
le signal

Fréquence 
d’échantillonnage 
(Cliquer pour la 
largeur de bits)

Affichage de la 
couleur 

(majuscule-déclic 
pour ajuster)

Durée de la 
portion de 

signal 
sélectionnée

D�clics sur les indicateurs de la barre dÕinformation
Ñ Indicateur de fr�quence/de largeur de bits (le plus � gauche).

¥ Sans touche press�e: alterne entre la fr�quence
dÕ�chantillonnage et la largeur de bits du signal activ�.

¥ MAJUSCULE: �dite la fr�quence dÕ�chantillonnage.
Ñ Indicateur de densit� du spectrogramme (2�me)

¥ MAJUSCULE: r�gle la densit� du spectrogramme.



Signalyze R�f�rences: le clavier et les d�clics 125

Ñ Indicateur de couleur (3�me depuis la gauche) (uniquement
op�rationnel sur Macs avec couleurs/niveaux de gris). La palette
supporte le Çvieux standard couleursÈ (voir Le�on 8).

¥ MAJUSCULE: r�gle la couleur du graphique s�lectionn�.
Ñ Indicateur de fr�quence (ÇfÈ, 4�me depuis la gauche)

¥ Sans touche press�e: affiche dans la fen�tre dÕ�dition
lÕ�quivalent fr�quence de la dur�e du signal s�lectionn�. Uniquement
op�rationnel si la dur�e est > 0. (Fr�quence �quivalente = 1000 / dur�e
en ms).
Ñ Indicateur de dur�e (ÇdÈ, 5�me depuis la gauche)

¥ Sans touche press�e: affiche la dur�e du signal s�lectionn� dans
la fen�tre dÕ�dition.
Ñ Indicateur de temps (Çs/ms/µÈ, 6�me depuis la gauche)

¥ Sans touche press�e: affiche le temps au curseur dans la fen�tre
dÕ�dition.
Ñ Indicateur de cartes (entre les boutons  et  )
¥ Sans touche press�e: saute jusquÕ� la carte x.

Les indicateurs du panneau de contr�le de signal

 Nom du signal
 Echantillon au curseur
 Valeur dÕ�chantillon au curseur

D�clics sur les indicateurs du panneau de contr�le de signal
Ñ Nom du signal (rang�e sup�rieure)

¥ Sans touche press�e: affiche le nom dans la fen�tre dÕ�dition
¥ MAJUSCULE: �dite le nom du signal.

Ñ Nombre du haut (seconde rang�e)
¥ Sans touche press�e: affiche le nombre du haut dans la fen�tre

dÕ�dition.
Ñ Nombre du bas (troisi�me rang�e)

¥ Sans touche press�e: affiche le nombre du bas dans la fen�tre
dÕ�dition.

¥ MAJUSCULE: �dite le nombre du bas (uniquement pour les
signaux normaux)
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Boutons: Le panneau de contr�le g�n�ral

Enregistrement dÕune commande de menu  

Le bouton  d�clenche lÕenregistrement dÕune commande de menu.
Apr�s avoir cliqu� sur ce bouton, suivre les instructions dans la fen�tre
dÕ�dition. Cliquer sur lÕun des boutons programmables ( - ) et
s�lectionner une commande de menu. Apr�s avoir enregistr� une
commande de menu, le bouton effectuera cette fonction par simple d�clic.
La commande de menu est m�moris�e jusquÕ� ce quÕune autre vienne la
remplacer. Pour des raisons techniques, vous ne pouvez pas stocker une
commande du menu- , ni celle de Macro>Jouer macro s�quentiel.

Equivalents lettres: pour appeler ces commandes de menu rapidement,
vous pouvez stocker un �quivalent lettre pour chacun des cinq
boutons programmables. Cette routine de stockage doit �tre activ�e
dans Edition>Pr�f�rences. De cette mani�re, vous pouvez constituer cinq
raccourcis-clavier dans Signalyze
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Les boutons programmables peuvent �tre stock�s dans la liste des
options de macro s�quentiel (Macro>Options de macro s�quentiel).
R�gle: Une macro s�quentielle peut appeler un bouton programmable
mais non lÕinverse. Ceci permet dÕ�viter les boucles infinies.

Boutons programmables � 
LorsquÕune commande de menu a �t� stock�e dans un bouton
programmable, gr�ce au bouton dÕenregistrement de commande de
menu, un d�clic sur le bouton programmable permet ensuite de lancer
cette commande (une commande par bouton). Pour contr�ler quelle est
la commande qui a �t� stock�e dans le bouton programmable, cliquer sur
le bouton tout en maintenant la touche MAJUSCULE. Le nom de cette
commande de menu appara�t dans la fen�tre dÕ�dition (dans la langue
dans laquelle il a �t� originellement stock�, p. ex., en anglais si il a �t�
stock� en anglais, m�me si vous utilisez ensuite lÕinterface en fran�ais).

Les trois mani�res de stopper une action:
1. Presser les touches COMMANDE-point.

2. Presser la touche COMMANDE, puis cliquer.
3. Cliquer sur le bouton dÕannulation ( ).

Bouton dÕextraction de la fr�quence fondamentale
R�alise une extraction de fr�quence fondamentale selon ce qui a �t�
sp�cifi� dans Options dÕextraction de fr�quence fondamentale
(�quivalent de Spectral>Extraction de fr�quence fondamentale).

¥ MAJUSCULE: active la commande Spectral>Extraction de
fr�quence fondamentale.

Bouton Spectrogramme/Cepstrogramme 
R�alise un spectrogramme ou un cepstrogramme selon ce qui a �t�
sp�cifi� dans Spectral>Options dÕanalyse spectrale (�quivalent de
Spectral>Spectro-/Cepstrogramme). Les spectro-/cepstrogrammes en
bande large sont bas�s sur les r�sultats dÕune FFT 256 points et les
spectro-/cepstrogrammes en bande �troite sur une FFT 512 points.

¥ MAJUSCULE: appelle les options dÕanalyse spectrale.
¥ OPTION: effectue un spectrogramme en bande large.
¥ COMMANDE: effectue un spectrogramme en bande �troite.
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Bouton Spectre/Cepstre 
La routine effectue un spectre ou un cepstre 1024 points � lÕendroit o� se
trouve le curseur (Çslice plotÈ, ou ÇsectionÈ) selon ce qui a �t� sp�cifi�
dans Options dÕanalyse spectrale.

¥ MAJUSCULE: options dÕanalyse spectrale

Boutons dÕ�dition , et 

Si le bouton  est activ�, les commandes de menu
ÇcouperÈ, ÇcopierÈ, et ÇeffacerÈ sÕappliquent au signal s�lectionn�
(marqu� ), et la commande ÇcollerÈ sÕapplique � la piste dÕaffichage
marqu�e par le bouton de destination ( ).

Si les boutons  ou  sont activ�s, les commandes
de menu ÇcouperÈ, ÇcopierÈ, ÇcollerÈ et ÇeffacerÈ sÕappliquent au texte
de la fen�tre dÕ�dition.

Alternance entre les boutons  et 
Cliquer sur ces boutons permet de passer du mode �dition du signal au
mode �dition de texte. Le passage dans le mode dÕ�dition appropri� est
automatique lors du d�clic dans chacune des aires dÕ�dition (fen�tre de
texte ou piste de signal).

Suppl�ment sur le bouton : Mode ÇTout transf�rer dÕun coupÈ
On ne peut acc�der � ce mode de transfert quÕen s�lectionnant le bouton
dÕ�dition. SÕil est s�lectionn�, la commande ÇEdition>CopierÈ transf�re
tout le contenu de la fen�tre dÕ�dition vers le Presse-papiers, dÕo� il peut
�tre ins�r� dans un autre logiciel. De cette fa�on, une s�rie de chiffres
d�limit�s par des marques de tabulation (TABs) peut �tre transf�r�e dans
une autre application en une seule fois. Ce mode dÕ�dition nÕest pas
sensible aux d�clics et demeure actif jusquÕ� ce quÕun autre mode
dÕ�dition soit s�lectionn�.

Bouton dÕannulation
Utilis� pour annuler une commande � pas multiples ou un processus en
cours.

Bouton dÕ�chelles
Ce bouton active/d�sactive les �chelles et les cadrages selon ce qui a �t�
sp�cifi� dans Signal>Options dÕ�chelle.
¥ MAJUSCULE: ouvre le dialogue des options dÕ�chelles.
¥ OPTION: commute les �chelles pour lÕaxe des y.
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¥ COMMANDE: commute les �chelles pour lÕaxe des x.
¥ MAJUSCULE-OPTION: commute les cadrages pour lÕaxe des y.
¥ MAJUSCULE-COMMANDE: commute les cadrages pour lÕaxe
des x.

Boutons de carte droite et gauche  et 
Utilis�e pour aller � la carte dont le num�ro est imm�diatement inf�rieur
ou sup�rieur au num�ro de la carte actuelle. Pour rejoindre une carte
plus �loign�e, essayez de cliquer sur le nombre situ� entre les boutons de
carte.

PANNEAU DE CONTROLE DU SIGNAL

Nom du signal
Num�ro dÕ�chantillon
Valeur
S�lection du signal
Reproduction sonore

R�affichageTaille de lÕaffichage

1er/2�me signal

Activation/Piste de 
destination

Ligne horizontale

Enlever signal/Effacer

Boutons: Le panneau de contr�le du signal

Bouton de s�lection de signal ou
Identifie lequel des signaux situ�s sur la carte est le signal s�lectionn�. (La
plupart des op�rations ne sÕapplique quÕau signal s�lectionn�).Un
nouveau signal peut �tre s�lectionn� par d�clic sur ce bouton, ou par
d�clic sur une piste de signal, ou encore en activant les touches montante
et descendante du clavier.

Bouton de second signal ou
Identifie lequel des signaux situ�s sur la carte est utilis� comme second
signal dans une transformation simple appelant un second signal. Voir la
commande de menu Transformer>Transformation simple.

Bouton dÕactivation
Sans �tiquettes Avec �tiquettes

activ� activ�
d�sactiv� d�sactiv�
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LorsquÕil appara�t activ�, le zoom et le d�placement du signal sÕapplique
au signal affich� sur la piste attenante � ce bouton. LorsquÕil appara�t
d�sactiv�, le signal reste stationnaire, m�me si dÕautres signaux sont
modifi�s. De cette fa�on, vous pouvez comparer deux segments temporels
diff�rents bien que les caract�ristiques dÕaffichage dans Signalyze soient
initialement pr�vues synchrones.

Bouton de destination de piste ou
Identifie la piste de destination pour les signaux charg�s � partir dÕun
fichier ou g�n�r� � partir de lÕun des traitements du logiciel. Lorsque ce
bouton est activ� sur une piste vide, le prochain signal sera charg� sur
cette piste rep�r�e. LorsquÕil est activ� sur une piste d�j� occup�e par un
signal, le prochain signal sera charg� sur la piste imm�diatement
suivante (R�gler la destination exacte dans ÇEndroit de d�faut pour
lÕaffichageÈ dans Signal>Options dÕaffichage).

Bouton de s�lection du signal
Active un petit dialogue dans la fen�tre dÕ�dition en faisant appara�tre la
liste de tous les signaux. Double-cliquer sur lÕun de ces signaux, et le
signal ainsi s�lectionn� est ins�r� sur la piste de signal attenante � ce
bouton. Cliquer nÕimporte o� en dehors de ce dialogue pour lÕannuler.
Le premier nombre devant le signal indique le num�ro de carte, et le
second celui de la piste de signal. La longueur du signal est donn�e en
octets apr�s le nom.

¥ MAJUSCULE: charge un signal via le dialogue Ouvrir fichiers.
¥ OPTION: charge un signal via le dialogue Ouvrir ressource

sonore.

Bouton de taille dÕaffichage
Alterne entre un affichage sur piste normale (64 pixels) et un affichage
sur piste double (128 pixels).

¥ MAJUSCULE: �tablit le zoom vertical. Utiliser les fortes
augmentations de zoom pour inspecter les aspects d�taill�s du signal.

Bouton de ligne horizontale
Active le curseur horizontal selon ce qui a �t� sp�cifi� dans
Signal>Options dÕ�chelles. Un second d�clic enl�ve le(s) curseur(s). Les
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affichages sur piste normale nÕont quÕun curseur horizontal, et les
affichages sur piste double en ont deux.

¥ OPTION: le curseur horizontal suit le d�clic.
¥ COMMANDE: le curseur horizontal demeure stable.

Bouton de reproduction sonore
D�clenche la reproduction sonore du signal se trouvant sur la piste
attenante � ce bouton, selon ce qui a �t� sp�cifi� dans Signal>Options
audio.

¥ MAJUSCULE: fixe le niveau du volume sonore.
¥ OPTION: joue tout le signal.
¥ COMMANDE: joue le segment s�lectionn�.
¥ OPTION-COMMANDE: joue tout le signal except� le segment

s�lectionn�.
¥ La routine sÕajuste automatiquement � toute largeur de bits

significative de 8 � 16 bits. Tout signal enregistr� � une fr�quence
dÕ�chantillonnage sup�rieure � 5 kHz peut �tre reproduit. Sur des Macs
plus lents, il peut y avoir un petit d�lai dÕattente avant que la
reproduction sonore ne soit initi�e.

Bouton de r� affichage du signal
R� affiche le signal sur la piste attenante � ce bouton. Pour que cette
commande soit effective, le bouton dÕactivation doit �tre enclench� ( ).

¥ OPTION: r� affiche le signal sous forme de ligne continue.
¥ COMMANDE: r� affiche le signal sous forme de lignes

verticales min/max.
¥ MAJUSCULE-COMMANDE: r� affiche tout le signal � la

largeur dÕaffichage.
¥ OPTION-COMMANDE: r� affiche le segment s�lectionn� � la

largeur dÕaffichage.
¥ MAJUSCULE-OPTION: commute entre graphique normal/

�troit (les affichages �troits sont utiles pour lÕextraction de la fr�quence
fondamentale).

Bouton enlever signal/affichage
Enl�ve le signal. Voir dans le menu Signal les autres fa�ons dÕenlever un
signal.

¥ LÕaffichage peut �tre enlev� sans d�truire le signal en
maintenant la touche COMMANDE tout en cliquant sur ce bouton. Les
signaux peuvent temporairement �tre effac�s de cette mani�re puis
r�tablis avec le bouton de s�lection du signal ( ).
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Barre de d�filement

D�placement du signal

Agrandissement du signal

D�placer le signal
En d�pla�ant le bouton de la barre de d�filement vers la droite, vous
d�placez la fen�tre vers la droite (le signal bouge vers la gauche) et vice-
versa. Cliquer sur les fl�ches lat�rales provoque un d�placement de 1%,
et cliquer dans les portions gris�es de la barre de d�filement provoque un
d�placement de 3%

Sur les �crans Macintosh � 9 pouces, il est sugg�r� dÕutiliser cette
barre de d�placement pour le rep�rage grossier du signal, tandis que les
d�clics associ�s aux touches OPTION-COMMANDE dans le signal ou
dans lÕaffichage miniature devraient �tre utilis�s pour un justement plus
fin. Sur les plus grands �crans, les barres de d�filement peuvent �tre
ajust�es pour effectuer tous types dÕajustements.

Agrandir le signal
¥ DROITE: agrandit (allonge) le signal.
¥ GAUCHE: comprime le signal

Le zoom est contr�l� par une fonction de puissance; cliquer sur les
fl�ches lat�rales provoque un changement de 1% � lÕentr�e dans la
fonction, et cliquer sur les portions gris�es de la barre de d�filement
provoque un changement de 3%.

Sur les �crans Macintosh � 9 pouces, il est sugg�r� dÕutiliser le
zoom pour le rep�rage grossier du signal, tandis que les d�clics associ�s �
la touche option ou commande que ce soit dans le signal ou dans
lÕaffichage miniature, peuvent �tre avantageusement utilis�s pour
positionner pr�cis�ment le signal. Pour plus de d�tails, voir Le�on 1 de la
visite guid�e.
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Menus
Les lettres apr�s le symbole tr�fle ( ) indiquent les �quivalents
claviers. P. ex., Fichier>Ouvrir O signifie que lÕinstruction
Fichier>Ouvrir peut aussi �tre ex�cut�e en pressant la touche
commande (le tr�fle) tout en tapant ÔoÕ.

Menus ÇPommeÈ 

>About Signalyze
>Concernant Signalyze
>�ber Signalyze

Affiche lÕinformation sur la version actuelle de Signalyze: le copyright les
contributions, la date dÕexpiration, les m�moires de signal restante et
attribu�e, et la m�moire de calcul. Contr�ler dans Edition>Options de
d�marrage pour noter la m�moire requise demand�e.

¥ Le bouton ÇIndicationsÈ am�ne les dessins et les noms des
diff�rents boutons de la fen�tre de signal, ainsi quÕun petit rappel sur la
mani�re de zoomer.

¥ Le bouton ÇAideÈ est �quivalent � la s�lection >Aide
¥ Pour plus dÕinformations sur lÕutilisation de la m�moire,

consulter ÇGestion de la m�moireÈ dans la section Information technique.

Les pages de ÇSuggestionsÈ peuvent �tre imprim�es en cliquant sur ce
bouton.
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>Help -H
>Aide -H
>Hilfe -H

Transf�re le contr�le � Aide-Signalyze. Pour que cela fonctionne bien, le
logiciel Signalyze doit se trouver dans le m�me dossier quÕAide-
Signalyze.

LÕAide-Signalyze contient trois sections:
¥ Orientation rapide: une orientation rapide et visuelle dans le

monde Signalyze.
¥ Guide ÇComment faireÈ: des petites instructions du type recette

pour savoir comment r�aliser la plupart des actions dans Signalyze. La
plupart de ces instructions sont aussi pr�sent�es dans la partie ÇLe�onsÈ
du manuel, et sont d�velopp�es avec des exemples.

¥ Guide des options: une r�f�rence compl�te pour chaque dialogue
dÕoption de ce logiciel.

Toutes les pages dÕAide-Signalyze peuvent �tre imprim�es en cliquant
sur ce bouton.
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Menus ÇFichierÈ

File>New Signal N
Fichier>Nouveau Signal N
Ablage>Neues Signal N

Avec la fen�tre de signal en avant-plan: s�lectionner la prochaine carte avec
une piste libre. Si la carte active est vide, il ne se passe rien.

File>New Text N
Fichier>Nouveau Texte N
Ablage>Neuer Text N

Avec la fen�tre de texte en avant-plan: le texte existant est effac� (apr�s vous
avoir demand� si cÕ�tait OK) et une fen�tre de texte vide est pr�sent�e. Si
la fen�tre de texte est vide, il ne se passe rien.

File>Open Signal O
Fichier>Ouvrir Signal O
Ablage>Signal �ffnen O

Avec la fen�tre de signal en avant-plan: cette commande, via le dialogue
standard Macintosh fichier, vous permet de s�lectionner et de charger un
fichier du type sp�cifi� dans le dialogue d�roulant ÇFormatÈ ou en allant
dans Fichier> Options de fichier.

¥ Une combinaison clavier �quivalente pour cette commande est
MAJUSCULE-d�clic sur le bouton de s�lection du signal ( ).

¥ Pour les r�gles concernant lÕendroit o� un fichier peut �tre plac�,
se reporter � lÕencadr� ÇQuelle est la logique cach�e derri�re le placement
du signal?È, dans la le�on 6.

Codage des menus couleurs Signalyze
(couleurs Macs seulement):

bleu: fonctions dÕentr�e
marron: fonctions de maintien
rouge: fonctions de d�marrage
vert: fonctions de sortie
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File>Open Text. O
Fichier>Ouvrir Texte O
Ablage>Text �ffnen O

Avec la fen�tre de texte en avant-plan: cette commande, via le dialogue
standard Macintosh fichier, ouvre les fichiers TEXT. Cela remplace tout
texte pr�c�demment charg� dans la fen�tre de texte (apr�s avoir demand�
si cÕ�tait OK pour le faire). Seuls les fichiers de moins de 32k peuvent �tre
charg�s. Pour plus dÕinformations sur lÕ�diteur de texte, se reporter �
ÇLÕ�diteur de texte SignalyzeÈ dans la section Information technique.

File>Save Signal S
Fichier>Sauver Signal S
Ablage>Signal Speichern S

Sauve le signal s�lectionn�. Cette commande est sans effet si le signal nÕa
pas �t� modifi� depuis son ouverture ou depuis sa derni�re sauvegarde.
Si le signal nÕa fait lÕobjet dÕaucune sauvegarde, cette commande est
�quivalente � Fichier>Sauver sous.

¥ Le fichier est sauv� selon le dernier format de fichier sp�cifi�. Pour
changer le format de fichier, aller dans Fichier>Sauver sous.

¥ Pour les formats avec taux dÕ�chantillonnage  fixe, le taux
dÕ�chantillonnage le plus proche de celui du signal s�lectionn� est choisi,
en fonction de la ÇTol�rance de sortieÈ sp�cifi�e dans Fichier>Options de
fichier. Voir Fichier>Options de fichier pour plus dÕinformations sur la
tol�rance de sortie.

¥ Les fichiers 8 bits (fichiers SoundEdit et SoundWave) requi�rent
de lÕespace en m�moire de calcul pour les op�rations de r� encodage en
16 bits qui pr�c�dent la lecture du fichier. Si vous recevez un message de
m�moire insuffisante, augmentez la m�moire de calcul dans
Edition>Options de d�marrage.

¥ Les ressources sonores ne peuvent pas �tre sauv�es avec cette
commande. Utiliser la commande Fichier>sauver comme ressource
sonore.

File>Save Text T
Fichier>Sauver Texte T
Ablage>Text Speichern T

Cette commande sauve le texte en cours dans le fichier TEXT courant, sÕil
a �t� modifi� depuis son ouverture ou depuis sa derni�re sauvegarde. Si
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le texte nÕa fait lÕobjet dÕaucune sauvegarde, cette commande est
�quivalente � la commande Fichier>Sauver texte sous. Cette commande
peut �tre activ�e avec nÕimporte quelle fen�tre en avant-plan pour vous
permettre de sauver r�guli�rement vos r�sultats.

File>Save Signal As W
Fichier>Sauver signal sous W
Ablage>Signal speichern als W

Avec la fen�tre de signal en avant-plan: cette commande sauve le signal
s�lectionn� sous le nom sp�cifi� dans le format de fichier dans le menu
d�roulant ou dans Fichier>Options de fichier. Les fichiers sauv�s de cette
mani�re peuvent �tre lus par le logiciel appropri� (p. ex., un fichier sauv�
dans le format AudioMedia peut �tre lu par le logiciel AudioMedia).

¥ Vous pouvez sauvez un fichier Çpar dessusÈ un fichier existant
dans un nouveau format. LÕancien fichier (m�me nom, ancien format) est
d�truit avant que le nouveau fichier (m�me nom, diff�rent format) ne soit
sauv� sur le disque.

¥ Vous pouvez allez dans Fichier>Options de fichier � partir du
dialogue de sauvegarde de fichier standard. Cliquer sur le bouton
ÇOptions de fichierÈ.

¥ Pour les formats � taux dÕ�chantillonnage fixe, le taux
dÕ�chantillonnage le plus proche du signal s�lectionn� est choisi, et le
signal est sur/sous �chantillonn� comme il convient. Le degr� de
sur/sous �chantillonnage permis est soumis au r�glage de lÕoption
ÇTol�rance de sortieÈ sp�cifi�e dans Fichier>Options de fichier. Pour plus
dÕinformations sur la tol�rance de sortie, consulter Fichier>Options de
fichier.

¥ Les fichiers 8 bits (fichiers SoundEdit et SoundWave) requi�rent
de lÕespace en m�moire de calcul pour les op�rations de r� encodage en
16 bits qui pr�c�dent la lecture du fichier. Si vous recevez un message de
m�moire insuffisante, augmentez la m�moire de calcul dans
Edition>Options de d�marrage.

¥ Les ressources sonores ne peuvent pas �tre sauv�es avec cette
commande. Utiliser la commande Fichier>Sauver comme ressource
sonore.

File>Save Text As W
Fichier>Sauver texte sous W
Ablage>Text speichern als W

Avec la fen�tre de texte en avant-plan: cette commande sauve le texte de la
fen�tre de texte en fichier TEXT sous le nom qui a �t� sp�cifi�. Les fichiers
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sauv�s de cette mani�re peuvent �tre lus par tout logiciel Macintosh
capable de lire un fichier TEXT, p. ex., MacWrite, Word, Edit, etc.

¥ Les fichiers sont sauv�s avec la signature du cr�ateur sp�cifi�e
dans le menu Edition>Pr�f�rences.

File>Open Sound Resource R
Fichier>Ouvrir ressource sonore R
Ablage>Tonressource �ffnen R

Cette commande ouvre un dialogue qui liste tous les dossiers et fichiers.
Si vous s�lectionnez un fichier (p. ex., une pile HyperCard) dans laquelle
une ressource sonore a �t� enregistr�e, un dialogue de s�lection se sur
imprime dans la fen�tre dÕ�dition listant toutes les ressources sonores
stock�es avec leur longueur en octets. Vous pouvez annuler lÕop�ration
en cliquant nÕimporte o� en dehors de ce dialogue. Si vous double-cliquez
sur une ressource sonore list�e, le signal sera charg� selon les
sp�cifications de format Fichier>Options de fichier.

¥ La routine lit les ressources sonores des formats standards 1 et 2
(mono, pas de compression, un seul bloc dÕ�chantillons), plus un format
Çg�n�riqueÈ.

¥ LÕ�quivalent clavier � cette commande est OPTION-d�clic sur le
bouton de s�lection du signal ( ).

¥ Si le taux dÕ�chantillonnage est erron�, essayer un format de
ressource sonore diff�rent via Fichier>Options de fichier. Si cela �choue
toujours, ajuster le taux dÕ�chantillonnage via Signal>Information sur
Signal ou en faisant MAJUSCULE-d�clic dans lÕindicateur de fr�quence
dÕ�chantillonnage.

¥ Les ressources sonores devant �tre lues dans la m�moire de
calcul en une seule op�ration avant dÕ�tre stock�e dans la m�moire de
signal en format 16 bits, r�servez assez de m�moire de calcul pour votre
ressource sonore. Il nÕy a pas moyen dÕ�viter cette op�ration de
tamponnage, du fait de la nature des ressources sonores 8 bits et de la
structure interne 16 bits de Signalyze (voir section Information
Technique).

¥ En ce qui concerne les r�gles qui permettent de g�rer la piste o�
sera affich� le signal, consulter ÇQuelle est la logique cach�e derri�re le
placement du signal?È dans la le�on 6.

¥ Pour des raisons techniques, le Fichier Syst�me ne peut pas �tre
ouvert avec cette commande.
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File>Save As Sound Resource
Fichier>Sauver comme ressource sonore
Ablage>Als Tonressource speichern

Sauver le signal s�lectionn� comme ressource sonore de format standard
2 dans un fichier sp�cifi� (le format de HyperCard). Une fois que vous
�tes dans le dialogue ÇSauver comme ressource sonoreÈ, vous pouvez
cr�er une Çson standard System 7È pour stocker le signal. Vous pouvez
s�lectionner alternativement une autre destination de fichier (comme une
pile HyperCard) pour stocker la ressource sonore.

Il est possible de stocker plusieurs sons dans un Çson System 7È. Le
premier son que vous y stockez est celui qui est reproduit lorsquÕon
double-clique sur le son sous ÒFinderÓ. Les autres sons seront lisibles par
Signalyze et dÕautres logiciels capables de lire les ressources sonores.

¥ Le format standard Apple de ressource sonore ne permet pas
lÕ�chantillonnage de fr�quences au-dessus de 32767 Hz. Les signaux de haute
fr�quence doivent donc �tre r�-�chantillonn�s � une fr�quence plus basse
(Transformer>Transformation complexe) avant dÕ�tre stock�s comme
ressource sonore.

¥ Les ressources sonores �tant relev�es dans un fichier en une
seule op�ration, de lÕespace est n�cessairement requis en m�moire de
calcul pour lÕop�ration de r� encodage de 16 en 8 bits. Si vous recevez des
messages faisant �tat de m�moire insuffisante, augmentez la m�moire de
calcul en allant dans Edition>Options de d�marrage. Cette op�ration de
tamponnage est in�vitable du fait des ressources sonores qui sont en 8
bits et de la structure interne de Signalyze qui est en 16 bits (voir la
section Information technique).

File>Open Image
Fichier>Ouvrir image
Ablage>Bild �ffnen

Ouvre des images PICT sauv�es par Signalyze ou tout autre logiciel avec
ses caract�ristiques dÕ�chelle de gris/couleurs .
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File>Save Image
Fichier>Sauver image
Ablage>Bild speichern

Sauve la fen�tre active comme une image PICT avec ses caract�ristiques
dÕ�chelle de gris/couleurs.

File>File Setup
Fichier>Options de fichier
Ablage>Optionen Dateitypen

Cette bo�te de dialogue vous permet de s�lectionner le format requis pour
lire et �crire dans vos fichiers de signaux.

¥ Format de signal: le signal standard lit et �crit les formats de
Signalyze. Ce sont les formats qui sont op�rationnels lors des commandes
de menus Fichier>Ouvrir, Fichier>Sauver et Fichier>sauver sous. Pour
dÕautres formats de signal, on trouve des interpr�tes dans le logiciel
ÇFileConverterÈ qui est fourni avec Signalyze. Si vous avez besoin de
d�tails techniques sur ces formats, voir ci-dessous ainsi que la section
Information technique de ce Manuel.
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¥ Format de ressource sonore: op�re durant les commandes de
menus Fichier>Ouvrir ressource sonore et Fichier>Sauver comme
ressource sonore. Voir ci-dessous pour plus de d�tails.

¥ St�r�o: sp�cifie les canaux dÕentr�es pour les fichiers st�r�o
(formats les plus courants: Digidesign et SoundEdit).

¥ Tol�rance de sortie: utilis� dans les op�rations de sauvegarde
pour se prot�ger contre le sur/sous �chantillonnage. Le fonctionnement
est le suivant: de nombreux logiciels traitant le signal ne permettent que
certains taux dÕ�chantillonnage. Par exemple, MacSpeech Lab ne permet
dÕutiliser que les taux dÕ�chantillonnage 83.332 Hz, 41.666 Hz, 20.833 Hz,
10.416 Hz, and 5.208 Hz. Les signaux qui ont des fr�quences
dÕ�chantillonnage diff�rentes doivent �tre Çforc�sÈ vers le taux le plus
proche lors de la sauvegarde. P. ex., si un signal de 22 kHz doit �tre sauv�
en fichier MacSpeech Lab, il doit �tre converti en fichier 20 kHz, ce qui
implique une modification de la fr�quence dÕ�chantillonnage de 10%. Ce
Çfor�ageÈ implique un sur/sous-�chantillonnage, i.e., une duplication
r�guli�re ou un saut de valeurs dÕ�chantillons. Le seuil de tol�rance
garantit que seuls les signaux ayant un taux dÕ�chantillonnage voisin
seront convertis. Si une conversion est tent�e au del� de ce seuil, un
message dÕalerte est g�n�r� et la conversion est abandonn�e.

¥ Format TEXT/ ASCII: op�rationnel lors des commandes de
menu Fichier>Ouvrir, Fichier>Sauver et Fichier>Sauver sous, rendant
disponible les fonctions import/export pour les signaux en format TEXT.

Ñ Type num�rique : lÕentr�e/sortie peut �tre soit des entiers, soit
des d�cimaux compris entre -32767 et +32767. Toutefois, la portion
d�cimale dÕun nombre d�cimal est n�glig�e � lÕentr�e et mise � z�ro en
sortie. Enfin, les nombres qui exc�dent cette �tendue sont mis
respectivement � -32767 et +32766 (+32767 = Çvaleur manquanteÈ).

Ñ S�parateurs:  tout caract�re ASCII peut servir comme simple
s�parateur. Les s�parateurs multiples (p. ex., des tabulations ou des
blancs multiples) ne sont pas possibles. R�gle sp�ciale pour les blancs (ASCII
32): g�n�ralement, les blancs sont enlev�s des nombres ASCII en entr�e.
Toutefois, si lÕespace sert comme s�parateur, il doit appara�tre comme un
caract�re simple entre deux nombres ASCII, sans quoi la routine sera
Çtroubl�eÈ.

Ñ Dans la mesure o� les virgules ne sont pas reconnues en Think
C, elles ne peuvent �tre utilis�es pour marquer les milliers selon le mode
am�ricain. Un nombre comme Ç1,234.05È serait interpr�t� comme deux
valeurs de signal, Ç1È et Ç234.05È. Eliminer les virgules � lÕaide dÕun
traitement de texte avant le lire les valeurs de signal avec Importer Signal.

Ñ Titre et fr�quence dÕ�chantillonnage:
Si cÕest en en-t�te: doit appara�tre comme premier et second item

dans le fichier.
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Si ce nÕest pas en en-t�te: ils sont chacun fournis par lÕutilisateur
via un dialogue sp�cial en d�but dÕop�ration de lecture, ou sont pris du
nom du fichier et de la boite dÕ�dition dans le dialogue.

Ñ Signalyze estime au d�but de lÕop�ration de chargement quelle
est la m�moire requise pour le signal. Cependant, Signalyze ne disposant
dÕaucun moyen pour conna�tre exactement quelle longueur aura un signal
sous sa forme binaire, il se peut quÕil y ait une erreur de m�moire lors
dÕun long chargement. Il est par cons�quent important de laisser
suffisamment de m�moire de signal vide.
 ¥ Ligne de base z�ro: si lÕoption est s�lectionn�e, la valeur
moyenne des fichiers en entr�e est calcul�e, et tout le signal est d�cal� de
mani�re telle que la valeur moyenne (la ligne de base) devienne le z�ro.
Du fait que la plupart des signaux num�ris�s consistent uniquement en
valeurs positives, cela signifie que le signal passe g�n�ralement du statut
positif (ou Çnon-sign�È) au statut positif-n�gatif (ou Çsign�È).

Note: contrairement � dÕautres logiciels dÕanalyse du signal,
Signalyze r�alise automatiquement le d�calage � z�ro pour lÕanalyse FFT.
Ne pas s�lectionner cette option ne pose donc pas de probl�mes �
lÕanalyse spectrale. Les analyses spectrales ne sont acc�l�r�es que tr�s
l�g�rement si vous s�lectionnez cette option.

¥ Forcer 16 bits: ceci vous permet dÕentrer un fichier 16 bits
exactement comme sÕil �tait enregistr� sans aucune normalisation.
Supposez par exemple que vous ayez enregistr� un fichier AudioMedia
avec le logiciel AudioMedia. Si le volume sonore �tait bas tout au long du
signal, Signalyze calculera g�n�ralement une largeur de bits (�tendue)
inf�rieure � 16 bits (peut-�tre 15 ou 14 bits). Si ensuite vous sauvez �
nouveau ce fichier en format AudioMedia, le niveau sonore sera pouss�
de fa�on � couvrir toute lÕ�tendue 16 bits. Mais si vous s�lectionnez
ÇForcer 16 bitsÈ, le fichier appara�tra dans Signalyze exactement comme il
apparaissait dans le logiciel AudioMedia, et vice versa. Le co�t pay� pour
forcer un fichier en 16 bits est que le son appara�tra faible � la
reproduction et que les spectrogrammes auront davantage besoin de
noircissement quÕ� lÕaccoutum�e.

En savoir plus sur les formats de signal

Formats 12 / 16 Bits
Ces fichiers utilisent deux octets (16 bits) pour chaque donn�e. Certains
fichiers utilisent les 16 bits pour les informations de donn�es, tandis que
dÕautres nÕutilisent que 12 bits pour les donn�es et laisse les quatre
derniers bits inutilis�s.

¥ Le format Signalyze de la Compagnie InfoSignal est similaire au
format MacSpeech Lab (voir ci-dessous), except� quÕil permet une
�tendue de fr�quence dÕ�chantillonnage et une largeur de bande plus
large (1 Hz � 32 m�ga-hertz, 8-16 bits). Les fr�quences dÕ�chantillonnage
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inf�rieures � 32 767 Hz sont sp�cifi�es avec une pr�cision de 1 Hz, tandis
que les fr�quences dÕ�chantillonnage au-dessus de 32 767 Hz sont
sp�cifi�es avec une pr�cision de 1 kHz. La fr�quence dÕ�chantillonnage
maximum est de 32 766 m�ga-hertz, le minimum �tant de: 1 Hz.

¥ Le format MacSpeech Lab utilise un code syst�me sp�cifique
pour chacune des fr�quences dÕ�chantillonnage permise par le logiciel
MacSpeech Lab de GW Instruments Inc.

¥ Le format Sound Designer II utilise un nombre ressource sp�cifi�
pour chacune des fr�quences dÕ�chantillonnage permises par les logiciels
AudioMedia et Sound Designer II de Digidesign Inc. Il peut �tre en
st�r�o.

Formats 8 bits
Ces fichiers nÕutilisent quÕun octet (8 bits) pour chaque �chantillon
(donn�e). Un �chantillon en 8 bits ne peut distinguer que 256 graduations,
en comparaison des 65 535 possibles avec le format 16 bits. Le format 16
bits apporte plus de pr�cision pour lÕanalyse fr�quencielle et supprime
davantage le sifflement, tandis que les fichiers en 8 bits nÕutilisent que la
moiti� de lÕespace.

¥ Le format SoundEdit / MacRecorder utilise un code syst�me
sp�cifique pour chacune des fr�quences dÕ�chantillonnage permises par le
logiciel SoundEdit de MacroMind, Inc. Il peut �tre en st�r�o.

¥ Le format SoundWave / Impulse utilise un code syst�me
sp�cifique pour chacune des fr�quences dÕ�chantillonnage permises par le
logiciel SoundWave produit par la Compagnie maintenant d�funte
Impulse Inc.

Le format TEXT/ASCII
Ces fichiers sont g�n�ralement utilis�s pour �changer des donn�es avec
dÕautres logiciels et dÕautres ordinateurs (aussi appel� format
Importation/Exportation dans certains logiciels). Les op�rations de lecture
dans ce format ignorent tous les caract�res except�s le caract�re de
s�paration, le signe moins, le point d�cimal (pas de virgule d�cimale!), et
les nombres ASCII.

¥ Les nombres accept�s sont tous des entiers compris entre -32766
et +32766. Les nombres sup�rieurs ou inf�rieurs � ces limites sont mis �
ces limites.

Les ressources sonores
Ce sont des fichiers sonores 8 bits stock�s � lÕint�rieur dÕun autre fichier,
ce qui permet de stocker plusieurs sons dans un m�me fichier. Si de tels
sons sont stock�s dans des piles HyperCard, ils peuvent �tre reproduits
sur le haut-parleur interne avec la simple commande HyperCard ÇplayÈ.
Signalyze peut lire les ressources sonores qui sont stock�es dans
nÕimporte quel fichier, y compris les piles HyperCard. Pour lire une
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ressource sonore, vous devez tout dÕabord choisir le fichier o� la
ressource est stock�e, puis la ressource elle-m�me.

¥ Les formats standards: la plupart des ressources sonores utilisent
deux formats standard, le ÇFormat 1È et le ÇFormat 2È. Ils se conforment
aux standards Apple de 1988 pour les ressources dÕ�chantillons sonores
(consulter la section sur ÇLes formats de fichiersÈ dans le chapitre
Information technique ). Si la r��coute ne semble pas bonne, ajuster la
fr�quence dÕ�chantillonnage via le dialogue Signal>Information sur
signaux ou via le menu d�roulant que vous obtenez en faisant
MAJUSCULE-d�clic sur lÕindicateur de fr�quence dÕ�chantillonnage.

¥ La routine Ouvrir ressource sonore peut lire les formats standards
1 et 2 ainsi quÕun format de type Çg�n�riqueÈ ÇBÈ.

¥ La routine Sauver comme ressource sonore ne g�n�re que le format
2 de ressources, qui est le format standard originellement recommand�
par Apple et est le format utilis� par HyperCard.

¥ Le format Çg�n�riqueÈ: essayez ce format moins commun si vous
ne parvenez pas � obtenir le bon taux dÕ�chantillonnage avec lÕoption de
format standard (Fichier>Options de fichier), ou si une ressource
num�ris�e ne peut �tre charg�e avec le format standard. Ce format fournit
un taux dÕ�chantillonnage par d�faut de 22 kHz. Si la r��coute ne semble
pas bonne, ajuster la fr�quence dÕ�chantillonnage via le dialogue
Signal>Information sur signaux ou via le menu d�roulant que vous
obtenez en faisant MAJUSCULE-d�clic sur lÕindicateur de fr�quence
dÕ�chantillonnage.

¥ Dans la mesure o� les ressources sonores sont lues ou �crites
dans les fichiers en une seule op�ration, ils requi�rent de la m�moire en
deux endroits, dÕabord en m�moire de calcul pour la ressource, et ensuite
en m�moire de signal pour une version 16 bits dÕune ressource sonore 8
bits. Si votre fichier dÕentr�e est tr�s grand (p. ex., sup�rieur � 50k), il se
peut que vous ayez des probl�mes pour le faire tenir dans la m�moire de
calcul. Si les limites de m�moire sont rencontr�es durant les processus de
lecture et conversion, augmentez lÕallocation de m�moire de calcul via
Edition>Options de d�marrage.
 ¥ Si la ressource ne correspond pas � des donn�es num�ris�es,
vous aurez probablement un affichage sans signification, ou m�me une
bombe.

File>Page Setup
Fichier>Options dÕimpression
Ablage>Druckereinstellung

Cette commande fournit le dialogue standard de r�glage des options
dÕimpression pour lÕimpression qui sÕen suit. Le dialogue exact d�pend de
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lÕimprimante qui a �t� s�lectionn�e au moyen de lÕaccessoire de bureau
S�lecteur. Toute imprimante qui se conforme aux standards Apple pour
lÕimpression en bitmap (comme lÕImageWriter, le StyleWriter ou la
LaserWriter) peut �tre utilis�e.

¥ Apr�s avoir s�lectionn� lÕimprimante au moyen du S�lecteur,
s�lectionner cette commande de menu et faites ÇOKÈ pour informer
Signalyze du changement (p. ex., apr�s �tre pass� de lÕImageWriter � la
LaserWriter. Si vous ne passez pas par cette �tape, Signalyze peut tenter
dÕactiver lÕimpression sur lÕimprimante qui �tait s�lectionn�e lorsque le
logiciel a d�marr�.

¥ Les utilisateurs de grands �crans peuvent vouloir utiliser
lÕaffichage en largeur (plut�t quÕen hauteur) et/ou la r�duction pour pouvoir
imprimer le contenu de toute la fen�tre de signal.

¥ Pour davantage de conseils sur lÕimpression, en particulier
lÕimpression rapide des spectrogrammes, consulter la le�on 8.

File>Print. P
Fichier>Imprimer P
Ablage>Drucken P

¥ Si la fen�tre de signal est au premier plan: cela d�clenche
lÕimpression de lÕaffichage contenu dans la fen�tre de signal. Si lÕespace
signal visible d�passe un espace rectangulaire de 8 par 10 pouces (20.3 *
54 cm), lÕimpression est arr�t�e. Assurez-vous que vous disposez dÕun
ÇdriverÈ (logiciel) pour imprimante sur votre disque avant de commencer
lÕimpression.

La bataille des espaces: le gestionnaire dÕimpression Macintosh a besoin dÕun peu
de m�moire de calcul pour cette op�ration. Sur un Macintosh standard avec une
fen�tre � 9 pouces, il a besoin dÕenviron 15k, un nombre qui peut cro�tre
substantiellement avec les grands �crans et les niveaux de gris/couleurs. Si vous
obtenez le message ÇM�moire insuffisanteÈ ou m�me une bombe lors de
lÕimpression, augmentez lÕallocation de m�moire de calcul dans Edition>Options de
d�marrage.

¥ Si la fen�tre de texte est au premier plan: cela d�clenche
lÕimpression du contenu de la fen�tre de texte dans la fonte et la taille
s�lectionn�es. Les sauts de page sont ins�r�s selon le r�glage de la feuille
s�lectionn�e dans le menu Options de mise en page.



146 R�f�rences: Menus ÇFichierÈ Signalyze

File>Quit Q
Fichier>Quitter Q
Ablage>Beenden Q

Quitte Signalyze et retourne sur le bureau.

Menus ÇEditionÈ
Edit>Cut X
Edition>Couper X
Bearbeiten>Ausschneiden X

Avec (Edition du Signal)
LÕop�ration ÇCouper le signalÈ sÕeffectue sur une portion noircie du
signal activ�. Les segments de signaux sont sauv�s dans une m�moire
tampon au sein de la m�moire de calcul.

 or  (Edition de texte dans la fen�tre de signal ou dans
la fen�tre de texte)
Op�ration standard pour couper du texte. ÇCouper du texteÈ signifie
prendre du mat�riel et le sauver dans un tampon. Le nombre maximum
de caract�res qui peuvent �tre coup�s est de 10 000.

Edit>Copy C
Edition>Copier C
Bearbeiten>Kopieren C

Avec (Edition de Signal )
LÕop�ration ÇCopier signalÈ sÕeffectue sur la portion noircie du signal
activ�. Les segments de signal sont sauv�s dans une m�moire tampon au
sein de la m�moire de calcul.

Avec  (Edition de texte dans la fen�tre de signal ou dans la
fen�tre de texte)
Op�ration standard pour copier du texte. ÇCopier texteÈ signifie le sauver
dans une m�moire tampon sans le retirer du signal activ�. Le nombre
maximum de caract�res qui peuvent �tre copi�s est de 10 000. Copier du
texte dans dÕautres applications est possible sous Finder tout comme sous
MultiFinder.
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Avec  (Transfert complet du texte de la fen�tre de signal)
Copie tout le contenu de la fen�tre dÕ�dition vers le presse-papiers. Cela
permet de transf�rer une ligne enti�re de valeurs dans un autre logiciel.

Edit>Paste V
Edition>Coller V
Bearbeiten>Einsetzen V

Avec (Edition de signal )
Op�ration ÇColler signalÈ. Un segment de signal pr�alablement Çcoup�È
ou Çcopi�È est toujours ins�r� sur la piste de signal dont le bouton
dÕactivation est actif. ( ):

¥ Si la piste dÕaffichage est vide, le segment de signal est ins�r� �
lÕendroit synchrone qui convient.

¥ Si la piste dÕaffichage contient un signal, le segment de signal est
ins�r� � lÕendroit o� est positionn� le curseur.

¥ Si la piste dÕaffichage contient une portion de signal noircie, cela
remplace cette partie s�lectionn�e.

¥ Les op�rations de collage peuvent sur option �tre liss�es aux
transitions. Consulter Edition> Edition du signal.

¥ Les segments de signal sont copi�s dans une m�moire tampon
temporaire au sein de la m�moire de calcul.

Avec  ou (Edition de texte )
Op�ration standard de collage de texte, fonctionne � la fois dans la fen�tre
dÕ�dition et la fen�tre de texte. Le texte pr�alablement sauv� dans une
m�moire tampon est soit ins�r� au point dÕinsertion qui clignote soit
substitu� � la portion de texte noircie.

¥ Le nombre maximum de caract�res qui peuvent �tre coll�s est de
10 000. Si le texte � ins�rer comporte plus de 32 000 caract�res, lÕop�ration
est abandonn�e.

¥ Il est possible de copier du texte � partir dÕautres applications
sous Finder et MultiFinder.



148 R�f�rences: Menus ÇSpectralÈ Signalyze

Edit>Clear B
Edition>Effacer B
Bearbeiten>L�schen B

Avec (Edition de signal )
LÕop�ration ÇCouper signalÈ , est r�alis�e sur une portion noircie du
signal activ�, avec cette diff�rence que la section de signal coup�e est
perdue.

Avec  ou  (Edition de texte )
LÕop�ration standard pour effacer un texte fonctionne � la fois dans la
fen�tre dÕ�dition et la fen�tre de texte. ÇEffacer du texteÈ signifie le retirer
sans le sauver dans une m�moire tampon.

Edit>Select All A
Edition>S�lectionner tout A
Bearbeiten>Alles ausw�hlen A

Avec (Edition de signal )
S�lectionne tous les �chantillons du signal activ� et noircit le signal. Si
vous effectuez ensuite la commande Edition>Effacer, tous les �chantillons
sont �limin�s. (Apr�s cette op�ration, un signal vide occupe encore de
lÕinformation. Elle est de 8 octets et se trouve soit dans lÕen-t�te de fichiers
Signalyze et MacSpeech Lab soit dans la partie ressources de fichiers
Sound Designer II, SoundEdit et SoundWave.)

Avec  ou (Edition de texte)
S�lectionne tout le texte contenu dans la fen�tre dÕ�dition ou la fen�tre de
texte. Si vous effectuez ensuite la commande Edition>Effacer, ou pressez
sur la touche RETOUR ARRIERE, le texte est �limin�.
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Edit>Signal Edit...
Edition>Edition du signal...
Bearbeiten>Optionen Signalbearbeitung...

¥ Lissage de transition (raccord de signal: essentiellement, une
ligne droite est trac�e entre les Xi�mes �chantillons des deux c�t�s de la
transition. Dans lÕexemple ci-dessous, le segment de signal noirci a �t�
enlev� et un lissage dÕune moyenne de 3 points a �t� appliqu� � la
transition. Les raccords de signaux qui respectent le cycle du Fo donne
souvent de nouveau signaux sans clic audible si un lissage de transition
de petite moyenne est choisi.

¥ Fen�trage: sp�cifie la distance sur laquelle le recollage devra
sÕ�tendre sur la gauche ou sur la droite de la position actuelle du curseur.
Dans lÕexemple ci-dessous, une fen�tre de 30 ms a �t� sp�cifi�e pour les
bords droit et gauche. G�n�ralement, le recollage ne laisse pas de clic
audible, mais des recollages plus longs peuvent �tre perceptibles du fait
dÕune chute dÕamplitude.
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¥ Davantage de d�tails au sujet du lissage et du fen�trage sont
donn�s en Le�on 6 (ÇLÕ�dition de signalÈ).

Edit>Taper Right/ Edit>Taper Left
Edition>Fen�trage gauche/Edition>Fen�trage droit
Bearbeiten>Zuspitzen rechts/ Zuspitzen links

¥ Fen�trage droit signifie quÕune fonction cosinus donne un
effilement du signal se terminant par une d�flexion z�ro � lÕ�pissure
droite du signal.

¥ Fen�trage gauche signifie quÕune fonction cosinus donne un
effilement du signal se terminant par une d�flexion z�ro � lÕ�pissure
gauche du signal.

¥ Se reporter au paragraphe pr�c�dent et � la Le�on 6 (ÇEdition de
signalÈ) pour davantage de d�tails sur le fen�trage.

fen�trage gauche
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Edit>Find in Signal... F
Edition>Recherche de signal... F
Bearbeiten>Signalsuche... F

(Avec la fen�tre de signal en avant-plan)

Les valeurs dÕamplitude sup�rieures, inf�rieures ou �gales � une valeur
donn�e peuvent �tre cherch�es pour un signal donn�. Deux modes de
recherche (patrons) peuvent �tre stock�s. Suivre les instructions de haut
en bas dans la commande de menu Edition>Recherche de signal.

¥ Utiliser les fl�ches sup�rieures gauche et droite ( ) pour
s�lectionner un signal.

¥ Sp�cifier la comparaison logique Çinf�rieurÈ, Ç�galÈ ou
Çsup�rieurÈ.

¥ S�lectionner ou �crire dans la valeur de comparaison.
¥ S�lectionner la direction (sÕil y en a) � lÕintersection entre la

valeur cherch�e et lÕ�chantillon examin�.
¥ Stocker le mode de recherche dans lÕune des deux touches.
¥ Consulter les deux modes de recherche � lÕaide des deux fl�ches

inf�rieure droite et gauche ( ).
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¥ Engager ou d�sengager les touches MAJUSCULE-ARRET avant
de cliquer sur ÇTrouverÈ ou ÇEnregistrerÈ. D�sengag�: mode de
recherche 1, engag�: mode de recherche 2.

¥ Apr�s avoir cliqu� sur ÇTrouverÈ, la recherche commence au
point de positionnement du curseur. Les r�sultats sont report�s dans la
fen�tre dÕ�dition.

Ñ ÇLa valeur recherch�e sous le curseurÈ signifie soit que la ligne du
curseur est plac�e � la droite de lÕamplitude sp�cifi�e, soit que sa
configuration noircie couvre les valeurs, y compris lÕamplitude
sp�cifi�e.
Ñ ÇValeur non trouv�eÈ signifie que la valeur sp�cifi�e ne se trouve
pas � la droite du curseur.

¥ R�p�ter la recherche en faisant Edition>Trouver � nouveau
(COMMANDE-E) apr�s engagement/d�sengagement des touches
MAJUSCULE-ARRET.

¥ Il est souvent utile de Çchercher les curseursÈ (Signal>Curseurs
synchrones) pour aligner les traits sur diff�rentes pistes.

Edit>Text Search... F
Edition>Recherche de texte... F
Bearbeiten>Textsuche... F

(Avec la fen�tre de texte en avant-plan)

Effectue les op�rations de recherche et remplacement dans la fen�tre de
texte.

¥ Pour trouver: �crire lÕitem recherch� dans la bo�te de dialogue
Trouver (les lettres majuscules et minuscules sont significatives). Presser
sur ÇTrouver prochainÈ.

¥ Pour remplacer: �crire lÕitem recherch� dans la bo�te de dialogue
Remplacer (les lettres majuscules et minuscules sont significatives). Toute
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cha�ne de caract�res visibles est acceptable. Cliquer sur Changer et la
premi�re occurrence de lÕitem recherch� sera substitu� par le nouvel item.

¥ Pour continuer: vous pouvez trouver ou changer les occurrences
de lÕitem recherch� en continuant de cliquer sur le bouton appropri�.

Edit>Find in Signal Again E
�dition>Trouver � nouveau dans le signal E
Bearbeiten>Nochmals im Signal suchen E

(Uniquement avec la fen�tre de signal en avant-plan)

R�it�re lÕop�ration de recherche dans le signal s�lectionn�, sp�cifi�e dans
Edition>Trouver. Lorsque les touches MAJUSCULE-ARRET sont

d�sengag�es: trouver le patron 1,
engag�es: trouver le patron 2.

Edit>Search by Label...
Edition>Options de recherche par �tiquette...
Bearbeiten>Optionen Etikettensuche...

Vous pouvez faire une recherche dÕ�tiquettes en donnant soit le niveau
dÕ�tiquette, soit le nom de lÕ�tiquette. Vous pouvez sp�cifier deux
recherches diff�rentes et commuter entre les deux en (des)activant
ARRET-MAJUSCULE. Les noms des niveaux indiqu�s dans les menus
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d�roulants sont ceux qui sont d�finis dans le dialogue ÇEdition>Options
dÕ�tiquetageÈ.

Si vous souhaitez effectuer une recherche au moyen des caract�res
sp�cifiques � une police particuli�re (comme la police phon�tique
ÇSigPalFontÈ), veuillez activer le bouton de fonte en bas du dialogue. Le
nom du bouton refl�te la police que vous avez choisie pour le signal en
question via le dialogue ÇEdition>Options dÕ�tiquetageÈ.

Edit>Find Label Again L
Edition>Trouver �tiquette � nouveau L
Bearbeiten>Nochmals Etikette suchen L

Une fois que vous avez d�fini un sch�ma de recherche au moyen du
dialogue Edition>Options de recherche par �tiquette, cette commande
permet de rechercher r�p�titivement le m�me sch�ma dÕ�tiquettes dans
un signal donn�.

Edit>Show Values Options...
Edition>Options pour affichage de valeurs...
Bearbeiten>Optionen Wert�bertragung...

Sp�cifie comment un nombre est affich� dans la fen�tre dÕ�dition.

Sp�cifications dans la partie sup�rieure du dialogue
¥ Contr�le la pr�sentation des nombres qui sont appel�s avec

Edition>Afficher valeurs et Edition>Afficher statistiques.
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¥ Titres: un titre appropri� est automatiquement ins�r� selon le
type de nombres que vous transf�rez. La table des abr�viations de titres
est donn�e en appendice ÇR�sum� des abr�viations de titres utilis�es dans
les op�rations de transfertÈ.

¥ Tabulateurs visibles: une fois s�lectionn�s, les caract�res invisibles
TAB apparaissent comme des caract�res ÇÂÈ (trait dÕunion-crochets) dans
les fen�tres de texte et dÕ�dition. Non s�lectionn�, les caract�res TAB
apparaissent comme des blancs. Avant chaque sauvegarde de texte, les
traits dÕunion-crochets sont convertis en TABs, puis sont reconvertis en
traits dÕunion-crochets apr�s ach�vement de lÕop�ration.

¥ Les espaces blancs: les espaces qui encadrent un nombre peuvent
�ventuellement �tre supprim�s. Cela permet � Signalyze dÕafficher plus
de valeurs dans la fen�tre dÕ�dition et de constituer des fichiers r�sultats
plus courts. DÕun autre c�t�, les espaces blancs vous permettent dÕaligner
des colonnes dans la fen�tre de texte avec des fontes � espaces �gaux
comme Monaco ou Courier.

Sp�cifications dans la partie inf�rieure du dialogue
S�lectionne quelles valeurs sont transf�r�es dans la fen�tre dÕ�dition gr�ce
� la fonction Edition>Afficher valeurs. Chacune de ces options
correspond � un indicateur, soit dans le Panneau de contr�le du signal
(valeur = nombre affich� sur la ligne du bas, nombre dÕ�chantillons =
nombre affich� sur la ligne haut), soit dans le Panneau de contr�le g�n�ral
(temps = Çs/ms/µsÈ, dur�e = ÇdÈ).

Edit>Show Values G
Edition>Afficher valeurs G
Bearbeiten>Werte �bertragen G

Transf�re � la fen�tre dÕ�dition celle des quatre indications num�riques
(valeur, nombre dÕ�chantillons, temps et dur�e) qui ont �t� sp�cifi�es
dans Edition>Options pour affichage de valeurs.

¥ Placer le curseur � lÕendroit souhait� et activer cette commande.
Les valeurs sp�cifi�es sont affich�es dans la fen�tre dÕ�dition. Faire
Edition>Envoyer � la fen�tre de texte (COMMANDE-J) ou presser sur la
touche RETOUR pour transf�rer les valeurs � la fen�tre de texte.

¥ Les titres, les tabulations et les espaces sont g�n�r�s selon ce qui
a �t� sp�cifier dans Edition >Options pour affichage de valeurs.

¥ Le format num�rique correspond a ce qui a �t� sp�cifi� dans
Signal>Options num�riques.
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Edit>Show Statistics Options...
Edition>Options pour affichage de statistiques...
Bearbeiten>Optionen Statistik�bertragung...

Sp�cifie les valeurs statistiques � calculer sur le segment de signal
s�lectionn� (noirci)

¥ Int�rieurement, les sommes dÕ�chantillons sont calcul�es dans
des registres dÕentiers de 32 bit s pour gagner du temps, mais les calculs
statistiques sont r�alis�s en point-flottant. Comme les sommes
dÕ�chantillons sont en 32 bits, la routine peut faire d�faut pour les tr�s
longs signaux (p. ex., au dessus de 50 000 �chantillons).

¥ Fonctionnement de base:
Ñ S�lectionner les calculs statistiques qui vous int�ressent dans

ÇOptions pour affichage de statistiques Ç
Ñ Sp�cifiez le format dÕaffichage dans ÇOptions pour affichage de

valeursÈ
Ñ S�lectionner une portion de signal ou de spectre.
Ñ Activer ÇAfficher statistiquesÈ.
Ñ Les statistiques sont affich�es dans la fen�tre dÕ�dition.
Ñ Transf�rer les valeurs statistiques � la fen�tre de texte � lÕaide de

la touche RETOUR.
¥ Note sur Çles valeurs manquantes È: les op�rations statistiques

sÕappliquent aux �chantillons valides, mais pas aux Çvaleurs
manquantesÈ. Les Çvaleurs manquantesÈ sont des �chantillons non
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affich�s, comme ceux qui constituent les segments non vois�s et ceux qui
constituent les blancs dans une extraction de fondamental. Les Çvaleurs
manquantesÈ sont int�rieurement repr�sent�es par la valeur +32767.

¥ Minimum, Maximum, Delta, Rapport, Pente: ces op�rations relient
les valeurs maximum et minimum dans un segment de signal donn�. Les
Çvaleurs manquantesÈ ne sont pas compt�es.

Ñ Minimum maximum: valeurs minimum et maximum dans un
segment de signal s�lectionn�.

Ñ Delta: diff�rence arithm�tique entre le minimum et le maximum.
ATTENTION: ceci �quivaut rarement � la diff�rence entre les
deux points terminaux de la portion de signal s�lectionn�e.

Ñ Rapport max/min: r�sultat de la division de la valeur maximum
par la valeur minimum.

Ñ Pente: delta/dur�e, soit (maximum-minimum)/secondes.
¥ Diff�rences en dB et en Hz aux points terminaux droit et gauche: ces

op�rations relient les valeurs trouv�es aux deux extr�mes de la s�lection
de signal. Si un ou deux des point(s) constitue(nt) une Çvaleur
manquanteÈ, cette op�ration nÕest pas ex�cut�e.

Ñ Valeurs aux points terminaux droit et gauche: premi�res valeurs
contenues dans la portion de signal s�lectionn�e (noircie).

Ñ Diff�rence en dB: diff�rence dÕamplitude entre les deux points
terminaux, exprim�e en dB. Cette op�ration ne sÕapplique
quÕaux enveloppes dÕ�nergie, aux enveloppes RMS et aux
spectres.

Ñ Diff�rence en Hz: diff�rence en Hertz entre les deux points
terminaux. Cette op�ration ne sÕapplique quÕau spectre.

Comment les diff�rences en dB sont calcul�es dans le spectre et
dans les enveloppes

Les diff�rences en dB sont calcul�es diff�remment dans le spectre et dans les
enveloppes dÕamplitude, mais elles sont toujours calcul�es sur la base des
valeurs des points terminaux. LorsquÕil est possible de prendre les valeurs
brutes des points terminaux, les diff�rences en dB sont calcul�es comme suit:

Spectre:
dB au point gauche = 20 * log10 (valeur au point gauche)
dB au point droit = 20 * log10 (valeur au point droit)
différence dB = dB au point gauche - dB au point droit

Enveloppes:
prédécibels = log10(valeur au point gauche/

valeur au point droit);
si (enveloppe==énergie) différence dB = 10*prédécibels;
sinon si (enveloppe==RMS) différence dB = 20*prédécibels;
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¥ Moyenne, �cart-type, voussure (Kurtosis), asym�trie: les op�rations
standards de calculs statistiques sÕappliquent � toutes les valeurs non
manquantes dans le segment de signal s�lectionn�.

Ñ Moyenne, �cart-type: mesures de la tendance centrale et degr� de
variation.

Ñ Voussure, asym�trie: mesures de d�viation par rapport � une
distribution normale, o� la voussure (courbe de Kurtosis) est
un indicateur du degr� ÇverticalÈ dÕaplatissement/dÕ�l�vation
et lÕasym�trie (courbe dÕobliquit�) est un indicateur
ÇhorizontalÈ dÕ�cart par rapport � un point central.

¥ Nombre dÕobservations: ces mesures indiquent le nombre de
valeurs qui constituent le segment de signal s�lectionn�.

Ñ N observations valides: nombre de valeurs autres que les
Çvaleurs manquantesÈ.

Ñ N total dÕobservations: nombre total dÕobservations, y compris
les Çvaleurs manquantesÈ.

Ñ % dÕobservations valides: pourcentage du total de valeurs dans le
segment de signal s�lectionn� qui ne sont pas des Çvaleurs
manquantesÈ.

¥ Dur�e: la dur�e du segment de signal s�lectionn�, mesur� en
secondes.

Edit>Show Statistics U
Edition>Afficher statistiques U
Bearbeiten>Statistiken �bertragen U

Transf�re vers la fen�tre dÕ�dition les indications statistiques en cours qui
ont �t� sp�cifi�es dans Edition>options pour affichage de statistiques.

¥ S�lectionner (noircir) la partie du signal que vous souhaitez
analyser.

¥ Si vous ne noircissez pas une section particuli�re, les valeurs
statistiques seront calcul�es sur tout le signal visible � lÕ�cran.

¥ Activer cette commande. Les calculs statistiques demand�s sont
calcul�s sur la portion s�lectionn�e et plac�s dans la fen�tre dÕ�dition.

¥ Les calculs demand�s sont affich�s dans la fen�tre dÕ�dition.
Faire Edition>Envoyer � la fen�tre de texte (COMMANDE-J) ou pressez
la touche RETOUR pour transf�rer les valeurs � la fen�tre de texte.

¥ Les titres, tabulations et espaces blancs apparaissent selon ce qui
a �t� sp�cifi� dans Options pour affichage de valeurs.

¥ Le format num�rique est �galement fonction de ce qui a �t�
sp�cifi� dans le dialogue Signal>Options num�riques.
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Edit>Send to Text Window J
Edition>Envoyer � la fen�tre de texte J
Bearbeiten>Ins Textfenster senden J

Transf�re le contenu de la fen�tre dÕ�dition � la fen�tre de texte.
¥ Raccourcis clavier: presser RETOUR ou double-cliquer dans le

signal.

Edit>Preferences...
Edition>Pr�f�rences...
Bearbeiten>Wahleinstellungen...

Ce dialogue sp�cifie un certain nombre de pr�f�rences personnelles.
¥ Dur�e de pause: certains messages sont affich�s juste assez

longtemps pour faire savoir � lÕutilisateur ce qui sÕest pass�. Par exemple:
taper dans une bo�te de dialogue une lettre au lieu dÕun nombre
provoque le message clignotant: ÇExclusivement des nombres.È R�gler la
dur�e de ce type dÕaffichage en soixanti�mes de secondes. Minimum: 0,
maximum: 600 (6 secs).

¥ Cr�ateur: tout fichier Macintosh est muni de deux types
dÕidentification, le type de fichier et la signature du cr�ateur. Le type de
fichier distingue par exemple un fichier signal dÕun fichier texte ou
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image. La signature du cr�ateur. est associ�e � des applications
sp�cifiques. Par exemple, un fichier texte sauv� avec Microsoft Word
porte la signature MSWD, tandis quÕun autre fichier texte sauv� sous
Excel porte la signature XCEL. Ceci permet au Finder de localiser
correctement le logiciel lorsque lÕutilisateur double-clique sur le
document.

En sp�cifiant la signature du cr�ateur, il peut �tre envisag� un
transfert de donn�es efficace entre Signalyze et dÕautres applications. P.
ex., si les r�sultats de prises de mesures manuelles sont destin�s � Word,
sp�cifier MSWD comme ÇCr�ateurÈ pour les fichiers texte. Tous les
fichiers sauv�s dans la fen�tre de texte seront sauv�s avec cette signature.
Apr�s avoir quitt� Signalyze, le fait de double-cliquer sur les documents
les chargera dans Microsoft Word (sÕil est disponible). Souvent le
document ÇporteÈ lÕic�ne de lÕapplication de destination. Voici quelques
signatures de cr�ateur courantes pour les fichiers texte:

MacWrite MACA
Microsoft Excel XCEL
Microsoft Word MSWD
StatView STAT
Edit EDIT

Note: ÇFichier dÕexportationÈ dans ce dialogue signifie Çfichier signal
sauv� en format ASCII/TEXT Ç.

¥ Priorit� en arri�re-plan: Signalyze peut travailler en arri�re-
plan, pendant que vous travaillez dans une autre application. La
Çpriorit� en arri�re-planÈ vous permet de r�gler le niveau dÕimportance
avec lequel Signalyze fonctionne en arri�re-plan:

Ñ Haute: Signalyze ÇaccapareÈ le processeur. Il essaie de gagner le
plus de temps possible. En cons�quence, les autres applications ouvertes
en premier plan peuvent �tre ralenties, m�me sur les ordinateurs les plus
rapides.
 Ñ Moyenne :  Signalyze prend une part raisonnable du
fonctionnement en arri�re-plan, mais il ÇnÕaccapareÈ pas le processeur.
Sur un grand nombre de Macintosh de Çclasse moyenneÈ, ceci peut
constituer un r�glage correct.

Ñ Basse: Signalyze profite en priorit� des p�riodes de faible
demande du processeur.

¥ Utilisation du co-processeur: pour acc�l�rer certaines
op�rations, comme le filtrage du signal avec un filtre Butterworth ou
Chebychev, Signalyze saute vers des routines sp�ciales externes qui
utilisent sÕil est disponible, le co-processeur math�matique.

Ñ Le d�savantage � utiliser de telles routines externes est que, dans
une certaine mesure, le logiciel Çperd le contactÈ avec lÕutilisateur et avec
la partie principale du logiciel. Par exemple, les priorit�s usuelles en
arri�re-plan sont suspendues parce quÕen mode co-processeur, la routine
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prend tout le temps disponible du processeur. Egalement, lÕindicateur de
progression de traitement est indisponible en mode co-processeur, et une
op�ration qui se continue est signal�e par un curseur clignotant. Enfin,
les d�clics dans la fen�tre de signal ne sont plus signal�s et le processus
ne peut �tre interrompu en cliquant sur le bouton dÕannulation.
Toutefois, le processus peut �tre stopp� en faisant COMMANDE-point.

Ñ Le co-processeur peut �tre activ� ou d�sactiv� gr�ce � lÕoption
ÇCo-processeur si disponibleÈ.

¥ Op�ration � lecture seulement: cette option indique si le mode
ÇLecture seulementÈ est en cours et permet dÕactiver/d�sactiver ce mode.
LÕop�ration ÇLecture seulementÈ nÕaffecte que la sauvegarde permanente
des r�glages dÕoption de dialogue et non pas la sauvegarde des fichiers.

Ñ Si Signalyze est lanc� depuis un disque verrouill� (verrouillage
de la software- ou hardware), le logiciel se met automatiquement en mode
ÇLecture seulementÈ. Beaucoup dÕinstallations pr�f�rent conserver leurs
disques durs verrouill�s, afin de pr�venir toute exposition aux virus.

Ñ Pour mettre Signalyze en mode ÇLecture seulementÈ depuis un
disque qui nÕest pas verrouill�, maintenir simultan�ment les touches
OPTION et COMMANDE tout de suite apr�s avoir d�marr� le logiciel. 

Ñ Un avantage secondaire du mode ÇLecture seulementÈ est que
le logiciel quitte plus vite Ñ en particulier sur les SEÑ puisquÕil ne sauve
pas les pr�f�rences.

¥ Signal original/nouveau signal apr�s transformation: cette
option sp�cifie quel signal devient le signal (actif) apr�s transformation
(p. ex., extraction de fondamental, transformation arithm�tique, spline,
etc.). LÕoption signal original est utile lorsque plusieurs transformations
sont r�alis�es sur le m�me signal original, tandis que lÕoption nouveau
signal est pr�f�rable pour la r�alisation dÕune succession en cha�ne de
transformations.

¥ Fen�tre de texte (en pixels): la ÇLargeur de fen�treÈ sp�cifie
apr�s combien de pixels les retours de chariot sont ins�r�s sur une ligne
dans une fen�tre de texte. Tout comme dans la g�n�ralit� des tableurs, la
largeur de fen�tre de texte peut �tre plus large que la taille de lÕ�cran
disponible, de fa�on � ce que les longues rang�es de chiffres sÕalignent
correctement. Pour des raisons techniques, la largeur de fen�tre de texte
ne peut pas �tre r�gl�e � une taille inf�rieure � la largeur de lÕ�cran.

¥ Vitesse de d�roulement du texte: COMMANDE-fl�che
montante/descendante vous permet de faire d�rouler lentement la
fen�tre de texte. ÇLa vitesse de d�roulement du texteÈ pr�cise la vitesse �
laquelle se r�alise le d�filement (1= le plus lent, 5= le plus rapide).

¥ Stocker lettre pour bouton programmable: cette option vous
permet de stocker nÕimporte quelle lettre visible en tant que raccourci
clavier pour appeler un des cinq boutons programmables du panneau de
contr�le g�n�ral. Pour stocker une lettre, pressez sur la touche ÇStocker
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lettre...È puis entrez une lettre du clavier. La lettre stock�e est affich�e
pour chaque bouton programmable.

Edit>Startup Options...
Edition>Options de d�marrage...
Bearbeiten>Starteinstellung...

Dialogue pour configurer les besoins en m�moire et les caract�ristiques
dÕaffichage de Signalyze. Avec ces options, le logiciel peut �tre adapt� �
vos besoins particuliers, la machine ou lÕ�cran. Vous pouvez d�cider
dÕutiliser toute la m�moire disponible ou limiter Signalyze � une portion
de cette m�moire. Vous pouvez r�gler lÕaffichage de mani�re � occuper
moins dÕespace sur lÕ�cran, ou vous pouvez laisser Signalyze ajuster
lÕaffichage � la taille de votre �cran.

¥ Les sp�cifications de ce dialogue prennent effet lorsque vous
red�marrez Signalyze. Apr�s avoir effectu� ÇEnregistrerÈ les changements
et ÇQuitterÈ le logiciel, red�marrez.

¥ Les allocations de m�moire effective peuvent �tre v�rifi�s sous le
menu >A propos de Signalyze.

¥ Voir la notice dÕinformation technique pour plus de d�tails sur la
gestion de m�moire, en particulier en ce qui concerne la diff�rence entre
m�moire de calcul et m�moire de signal.
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Informations suppl�mentaires concernant la m�moire
Signalyze maintient deux types de m�moire, la m�moire de calcul et la
m�moire de signal.

¥ M�moire de calcul: la plupart des calculs r�alis�s par Signalyze
ne demandent pas plus que 300000 octets (300 k). Mais pour rester
prudent, il est bon de r�gler la m�moire de calcul au dessus de 300 k. Si
vous �tes g�n�s pour la m�moire, vous pouvez toujours exp�rimenter la
r�duction de la m�moire de calcul � 200 k.

¥ M�moire de signal: m�moire r�serv�e pour les signaux et leurs
transformations. La demande de m�moire de signal peut �tre aussi �lev�e
que ce qui est souhait�. Au d�marrage, Signalyze montre quelle est la
m�moire disponible apr�s allocation � la m�moire de calcul, et quelle est la
m�moire de signal effectivement disponible qui est attribu�e.

La m�moire sous Syst�me 7

Sous Syst�me 7, il y a deux endroits pour r�gler la m�moire:

1. Au niveau du bureau (Finder) Fichier>Lire les informations
2. Dans la bo�te de dialogue Edition>Options de d�marrage

¥ Au niveau du bureau, r�gler le montant total de la m�moire. Ceci inclut
lÕapplication Signalyze, la m�moire de calcul, la m�moire de signal et tout autre
m�moire additive r�serv�e pour le gestionnaire dÕimprimante. Au d�part,
Signalyze 3.0 est r�gl� � 2000 k minimum et 4000 k souhait�. Ceci peut �tre
augment� sans peine jusquÕ� 500 k en dessous du maximum de m�moire RAM
disponible.

¥ Dans la bo�te de dialogue, r�gler la m�moire utilis�e par Signalyze.
Contrairement aux op�rations sous Finder en Syst�me 6, vous nÕavez pas besoin
dÕeffectuer une allocation m�moire pour un grand nombre dÕaccessoires de
bureau (ils sont dans un registre diff�rent). Toutefois, vous pouvez vous inqui�ter
des gestionnaires dÕimprimantes qui potentiellement mangent votre m�moire de
calcul.

Informations suppl�mentaires concernant la taille des
fen�tres, cartes et emplacement

¥ Si lÕoption ÇAjustement de fen�tres automatique È est activ�e,
Signalyze configure lÕaffichage du signal pour presque remplir lÕ�cran. La
fen�tre de texte est toujours ajust�e comme elle a �t� laiss�e lors de la
derni�re session, m�me si la configuration �tait faite pour un second
moniteur. Chaque fen�tre peut �tre tir�e avec la souris. La fen�tre de texte
peut �galement �tre r�ajust�e. R�gler lÕemplacement de lÕinsertion dÕun
retour chariot dans la fen�tre de texte en allant dans Edition>Pr�f�rences.
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Ñ Emplacement pratique de la fen�tre de texte : si la fen�tre de texte est
l�g�rement d�cal�e sur la gauche par rapport � la fen�tre de signal, cela
vous permet de cliquer ais�ment dÕune fen�tre � lÕautre.

¥ Avec lÕoption ÇAjustement de fen�tres manuelÈ le nombre
dÕaffichages par carte, le nombre de cartes disponibles, la largeur
dÕaffichage(en pixels) et le placement dans le coin gauche de la fen�tre de
signal (en pixels) peuvent �tre sp�cifi�s. La sp�cification du coin gauche
est pratique pour les utilisateurs japonais dont la barre de menu d�passe
la taille standard.

¥ Sp�cifications possibles: affichages par carte: 4-40; nombre de
cartes: 2-100; largeur dÕaffichage: 427-4000; sommet de la fen�tre de
signal: 22-4000; bord gauche de la fen�tre de signal: 2-4000.

¥ Nombre maximum de signaux: il y a une petite portion de m�moire
en avant associ�e � chaque espace signal. Il est pr�f�rable de d�finir le
nombre maximum de signaux de fa�on � disposer dÕassez de flexibilit�
sans recourir de trop � cette petite portion de m�moire. Se souvenir que
chaque transformation ou extraction de fr�quence fondamentale occupe
un nouvel espace signal. Maximum admis: 8-100 signaux.

Edit>Language...
Edition>Langue...
Bearbeiten>Sprache...

Dialogue permettant de changer le langage de lÕinterface utilisateur de
Signalyze.
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Edit>Spectrogram Palette...
Edition>Palette spectrographique...
Bearbeiten>Spektrographische Palette...

Ce menu nÕest actif que sur les ordinateurs capables de haute r�solution
(niveaux de gris ou couleurs), et avec des moniteurs ajust�s � 16 couleurs
ou plus. Le dialogue vous permet de d�finir la combinaison de couleurs
utilis�e pour tracer les spectrogrammes. Le spectre (16/256 niveaux de
gris ou couleurs) est subdivis� en huit couleurs, et le reste des nuances est
calcul� par interpolation.

¥ Il y a quatre palettes diff�rentes pour les 16 niveaux de gris, 256
niveaux de gris, 16 niveaux de couleurs, et 256 niveaux de couleurs. Pour
les dispositifs dÕaffichage de plus de 256 niveaux de gris ou couleurs, la
palette en 256 niveaux de couleurs est utilis�e.

¥ La redistribution des niveaux de gris ou couleurs: pour chaque
domaine de lÕ�chelle de gris ou couleurs (1-8), cliquer sur le bouton
appropri� et activer le bouton ÇChoisir une couleurÈ. Dans le dialogue
standard de choix de couleurs, choisir une couleur et ajuster la luminosit�
avec lÕascenseur. La couleur initialement s�lectionn�e appara�t dans la
partie inf�rieure et la nouvelle couleur dans la partie sup�rieure du
rectangle de s�lection. Sortir du dialogue avec ÇOKÈ lorsque vous �tes
satisfaits.

¥ Si vous travaillez en niveaux de gris, cliquez dans le milieu de la
roue des couleurs et ajustez la luminosit� avec lÕascenseur.

¥ Contour (uniquement visible avec lÕoption 256 niveaux de gris ou
couleurs): lÕeffet optionnel de contour est cr�e en calculant les couleurs par
Çpas inclin�sÈ.
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¥ Si vous utilisez souvent ÇCouleurs invers�esÈ red�finir votre
palette de couleurs du plus fonc� au plus clair. Lancer la routine de
spectrogramme sans lÕoption ÇCouleurs invers�esÈ fait gagner du temps.
 ¥ R�glage de contraste: si le spectrogramme vous semble trop p�le,
renforcez la nuance la plus claire � un bout, la nuance la plus sombre �
lÕautre bout et changez le milieu plus abruptement du plus clair au plus
fonc�. Si le spectrogramme semble trop fort, r�duire le contraste en
inversant ces tendances.

Edit>Label Setup...
Edition>Options dÕ�tiquetage...
Bearbeiten>Etiketteneinstellung...

(Pour plus de d�tails, consulter la le�on 5, s.v.p.)

Ce dialogue permet de r�gler un nombre de param�tres utilis�s dans
lÕ�tiquetage.

Les neuf niveaux (qui ne sont pas n�cessairement structur�s de
mani�re hi�rarchique) sont utilis�s pour regrouper des �tiquettes. Toute
�tiquette est obligatoirement marqu�e par son niveau ou palier, tel que,
ÇsegmentÈ, ÇsyllabeÈ, ÇphraseÈ etc. Chaque niveau a sa propre couleur
(visible sur un moniteur avec couleur). Les �tiquettes indiquent leurs
niveaux gr�ce � un nombre plac� en avant du titre. (p. ex., Ç4: sigÈ,
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signifie que lÕ�tiquette ÇsigÈ est au niveau quatre. Les niveaux
dÕ�tiquettes peuvent �tre utilis�s lors de recherches par �tiquettes ou dans
le traitement ult�rieur dÕinformation dÕ�tiquettes.

Vous pouvez choisir une police sp�cifique pour les �tiquettes.
Suggestion: si vous souhaitez utiliser une police phon�tique pour
lÕ�tiquetage, prendre SigPalFont (la police qui vous est fournie avec
Signalyze). SigPalFont pr�serve les nombres et les parenth�ses angulaires
dont vous avez besoin pour indiquer les niveaux dÕ�tiquettes, ce qui nÕest
g�n�ralement pas possible avec les autres polices phon�tiques.

Si vous choisissez lÕoption ÇMontrer msÈ, la position de lÕ�tiquette
en millisecondes est affich�e dans lÕ�tiquette.

Le niveau actif est indiqu� par le bouton sur le c�t� gauche du
dialogue. En dehors de ce dialogue, il est possible de changer de niveau
rapidement par un menu d�roulant obtenu en cliquant dans le signal avec
CONTROLE-MAJUSCULE.

Les fichiers dÕ�tiquettes sont en format ÇtexteÈ. La structure de
fichiers dÕ�tiquettes est fournie dans la section ÇInformations
techniques sur SignalyzeÈ, sous ÇFormats dÕ�tiquettesÈ.

Edit>Show Labels
Edition>Afficher les �tiquettes
Bearbeiten>Etiketten zeigen

Cette commande de menu permet de commuter entre lÕaffichage ou la
suppression de lÕaffichage des �tiquettes dans le cas de signaux avec
�tiquettes.
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Menus ÇSignalÈ

Signal>Signal Information... I
Signal>Informations sur signaux... I
Signal>Signalinformation... I

Ce dialogue fournit une information sommaire sur les signaux charg�s
dans le logiciel. Lorsque davantage de signaux sont stock�s par rapport �
ce qui est affich�, un d�clic sur le bouton ÇAutres signauxÈ am�ne une
nouvelle page dÕinformations.

¥ LÕinformation situ�e sous ÇLocÈ indique lÕemplacement de la
derni�re version du signal. Si un seul affichage existe, cela sp�cifie
lÕemplacement o� il a �t� initialement charg�. Si plusieurs affichages du
m�me signal existent, le dernier cr�e est port� sur la liste. Si aucun
affichage nÕa �t� activ� pour un signal, aucun emplacement nÕest indiqu�.
Le premier nombre indique la carte, et le second la piste dÕaffichage.

¥ ÇR�gÈ signifie Çsignal r�gulierÈ si la case est coch�e, ou Çsignal
d�riv�È dans le cas contraire. Les signaux r�guliers proviennent du signal
original, les signaux d�riv�s sont ceux qui d�pendent partiellement dÕun
autre signal (p. ex., un spectre, une extraction de fr�quence
fondamentale).

Ñ Pour changer un signal d�riv� en signal r�gulier, activer la bo�te
de contr�le marqu�e ÇR�gÈ apr�s le nom du signal en question. Ceci
permet de rendre accessible � ces signaux un certain nombre de
traitements additionnels, tels que le filtrage et les op�rations de
recherche.

Ñ Un signal r�gulier ne peut �tre chang� � nouveau en signal
d�riv� car plusieurs param�tres sont chang�s de fa�on irr�vocable lors du
changement D�riv� Ñ> R�gulier.

¥ La taille des fichiers est donn�e en octets. Pour calculer la taille en
termes dÕ�chantillons, diviser la longueur en octets par 2.

¥ Le taux dÕ�chantillonnage  est donn� en Hertz. Ce taux peut �tre
modifi� par lÕutilisateur. Avec les signaux sonores, ceci a pour effet
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dÕaugmenter ou de baisser le niveau g�n�ral de la fr�quence
fondamentale du signal.

¥ Les valeurs minimum et maximum contr�lent les limites inf�rieures
et sup�rieures de lÕaffichage du signal. Ces valeurs ne peuvent d�passer
±32Ê767. Elles peuvent �tre modifi�es par lÕutilisateur pour modifier de
mani�re permanente la repr�sentation graphique. (Pour une m�thode de
r�glage plus rapide des valeurs minimum et maximum, voir ci-dessous
dans le menu Signal>R�glage de la commande MinMax ).

Signal>Display Setup...
Signal>Options dÕaffichage...
Signal>Optionen Signaldarstellung...

Affichage

Trois variables sont manipul�es pour afficher les signaux de diff�rentes
mani�res:

¥ 1. Pixels trac�s sur lÕaxe des y (Points, ligne continue, ligne
verticale)
¥ 2. Echantillons examin�s (�chantillonn�, MinMax)
¥ 3. Pixels trac�s sur lÕaxe des x (chaque pixel, pixels alternants)
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MinMax

Pixels alternants

Points

Lignes

Affichage (Suite)

¥ Variable 2: Echantillons examin�s
Il est pr�f�rable de commencer par cette variable. Pour obtenir un
affichage �chantillonn�, un �chantillon est choisi pour chaque ligne
verticale de pixels du graphique. En prenant en compte la fr�quence
dÕ�chantillonnage et le taux dÕagrandissement (avec le zoom), les
�chantillons le plus � gauche de chaque ligne verticale de pixels sont
utilis�s comme input pour lÕaffichage

Pour obtenir un affichage MinMax tous les �chantillons Çen
dessousÈ de la ligne de pixels dÕaffichage sont examin�s, la plus petite et
la plus grande valeur �tant utilis�es pour calculer le graphique.

¥ Variable 1: Pixels trac�s sur lÕaxe des y
Lorsque les valeurs dÕentr�e sont connues, le logiciel a le choix en ce qui
concerne le nombre de pixels � utiliser sur lÕaxe des y.

Pour lÕaffichage en points, une seule valeur est utilis�e. Si lÕoption
Ç�chantillonn�È est activ�e, la valeur correspond � lÕ�chantillon choisi. Si
lÕoption ÇMinMaxÈ est activ�e, la valeur correspond � la valeur
maximum. G�n�ralement, il est recommand� de choisir lÕoption
Ç�chantillonn�È quand un graphique en points est souhait�, sans quoi la
courbe ressemble � une enveloppe dÕamplitude. Mais cÕest � lÕutilisateur
de faire son choix.

Le graphique en ligne continue relie la valeur pr�c�dante � la valeur
pr�sente par une ligne. Si la valeur pr�c�dente est inf�rieure � la valeur
pr�sente, la ligne entre les deux points est montante; si cÕest lÕinverse, la
ligne entre les deux points est descendante. A nouveau, il est
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recommand� dÕutiliser lÕoption Ç�chantillonn�È pour ce graphique, car
relier le maximum au minimum produit une enveloppe dÕamplitude.

Le graphique � lignes verticales trace des lignes verticales entre la
valeur minimum et la valeur maximum, ainsi que des extensions pour
relier la ligne MinMax � la ligne MinMax pr�c�dente. CÕest le moyen
naturel pour repr�senter les valeurs ÇMinMaxÈ; pour les signaux
acoustiques bruts en affichage dense ou mi dense, cela donne souvent un
graphique tr�s riche en informations temps/amplitude.

¥ Variable 3: Pixels trac�s sur lÕaxe des x
La variable finale contr�le si elle doit tracerÇchaque pixelÈ ou Çchaque pixel
alternantÈ. Si lÕoption Ç chaque pixelÈ est demand�e, les calculs sont r�p�t�s
pour chaque ligne de pixels. Si lÕoption Çchaque pixel alternantÈ est
demand�e, les calculs ne sont effectu�s que pour chaque nouveau pixel.
La valeur moyenne du signal est affich�e au sein de cette ligne de pixels.

¥ Combinaisons par boutons
Pour obtenir des affichages de mani�re efficace, deux combinaisons par
boutons sont disponibles � lÕextr�me gauche de la bo�te de dialogue.
Comme lÕillustration lÕindique, le premier bouton active les options Ligne
continue/Echantillonn�/Chaque pixel, tandis que le second active les
options Ligne verticale/MinMax/Chaque pixel.

R�glages courants ou par d�faut
¥ Lors de lÕentr�e dans le dialogue, lÕutilisateur voit:

Ñ Le r�glage du signal activ� sÕil y en a un.
Ñ Le r�glage par d�faut du graphique sÕil nÕy a pas de signal s�lectionn� � ce
moment-l�. Ce r�glage sera appliqu� aux nouveaux signaux. Il peut �tre
diff�rent du r�glage par d�faut pour les signaux d�riv�s qui est toujours
lÕoption ÇLigne continueÈ. En effet, les autres options de graphiques ne
conviennent pas pour la plupart des signaux d�riv�s.

¥ Changer le graphique s�lectionn�: Applique le changement sp�cifi�
sur le graphique activ�.

¥ Changer les autres graphiques: Applique les changements sp�cifi�s
aux graphiques autres que le graphique s�lectionn�.

¥ Changer par d�faut: Applique les changements sp�cifi�s � tous les
graphiques � venir. Utiliser cette option si vous voulez changer les
r�glages par d�faut pour les nouveaux signaux.

¥ Choisir une nouvelle carte: Les nouveaux signaux sont dirig�s sur la
premi�re carte contenant la premi�re piste dÕaffichage libre.

¥ Choisir la prochaine piste disponible: Les nouveaux signaux sont
dirig�s sur la premi�re piste dÕaffichage libre, quelle que soit la carte o�
elle se trouve. LÕemplacement par d�faut de lÕaffichage s�lectionn� peut
�tre contr�l� par lÕutilisation du bouton de destination sur le panneau de
contr�le du signal.
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Signal>Scale Setup...
Signal>Options dÕ�chelle...
Signal>Optionen Ma§stab...

Ce dialogue contr�le lÕaffichage des �chelles num�riques, de mani�re
s�par�e pour les x ou les y, ainsi que lÕinsertion dÕune ligne verticale ou
horizontale. De plus selon les options de ce dialogue, le curseur
horizontal peut soit suivre les d�clics de la souris, soit demeurer
stationnaire.

¥ Comment positionner les �chelles et le cadrage
 Les �chelles sont trac�es lorsque deux crit�res sont satisfaits:

Ñ Le nouveau nombre correspond au moins � un nombre de pixels
sp�cifi�s distants du nombre pr�c�dent (Çintervalle minimumÈ)

Ñ Le nouveau nombre peut �tre divis� par le nombre arrondi
sp�cifi� (ÇArrondirÈ).

Le cadrage est effectu� de fa�on analogue. Ecrire les nombres
arrondis en fonction du type de graphique souhait�. Se rappeler que
vous ne pouvez voir lÕ�chelle en dB dans les spectres que si vous
s�lectionnez de plus Ç�chelle logÈ dans ÇOptions dÕanalyse spectraleÈ.

¥ Ligne Horizontale
Ñ Au d�clic: le curseur horizontal suit le d�clic.
Ñ Stationnaire: le curseur horizontal reste stationnaire.
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Ñ Pour alterner entre les deux options:
 OPTION-d�clic sur le bouton Ligne horizontale: ÇAu d�clicÈ.
 COMMANDE-d�clic sur le bouton Ligne horizontale:
ÇStationnaireÈ.

Signal>Numeric Setup...
Signal>Options num�riques...
Signal>Optionen Numerische Formate...

Le r�glage Signal>options num�riques fixe le format dans lequel les
nombres d�cimaux seront affich�s.

1234.567
8

Nombre total de 
chiffres: 10

Nombre de décimaux: 4

 Point décimal 
(en option, 

virgule 
décimale).

Le dialogue contr�le un certain nombre de param�tres quant �
lÕapparence des nombres:

¥ Nombre total de nombres affich�s: le nombre de chiffres dont est
constitu� le nombre � afficher. Si les Çespaces blancsÈ sont s�lectionn�s
dans Edition>Options pour affichage de valeurs, les emplacements de
chiffres inoccup�s sont remplis avec des espaces blancs.
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¥ Nombre de d�cimaux: les chiffres situ�s � droite du point ou de la
virgule d�cimale.

¥ Point/virgule d�cimale: le symbole utilis� pour s�parer la partie
enti�re de la partie d�cimale du nombre. Ceux qui r�sident hors des aires
anglophones peuvent souhaiter utiliser la virgule d�cimale. Toutefois, se
rappeler que la plupart des tableurs et des logiciels statistiques nÕutilisent
pas la virgule d�cimale.

¥ Indications de temps: en secondes, millisecondes or
microsecondes.

Signal>Audio Setup...
Signal>Options pour audio...
Signal>Toneinstellung...

Cette bo�te de dialogue r�gle les options pour la reproduction sonore.
¥ Synth�tiseurs internes

Lors du d�marrage, les synth�tiseurs internes sont s�lectionn�s en
fonction de votre processeur et de votre version Syst�me. Les ordinateurs
avec un processeur M68000 et/ou un Syst�me ant�rieur au Syst�me 6.0
sont commut�s sur les gestionnaires audio Çancien styleÈ (exception:
Portables et PowerBooks, depuis que leur horloge interne est plus
rapide). Les ordinateurs avec des processeurs plus rapides et
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fonctionnant sur Syst�me 6.0 ou plus sont commut�s sur le gestionnaire
Çnouveau styleÈ Sound Manager qui fournit un son plus doux et plus
r�aliste. Les Macs ÇStandardsÈ avec processeurs M68000 (MacPlus, SE,
Classic) sont trop lents pour pouvoir convertir 16->8 bits avec le
gestionnaire Sound Manager. Finalement, les ordinateurs disposant dÕun
ÇSound ManagerÈ, version 3.0 ou mieux sont commut�s
automatiquement vers une reproduction selon ce dernier standard
am�lior�. (Pour d�tails concernant les trois standards, voir ÇLe son
MacintoshÈ, Le�on 3).

¥ Synth�tiseurs externes
Vous pouvez aussi s�lectionner un synth�tiseur sonore externe.

Ñ Le synth�tiseur 411 ne fonctionne quÕaux fr�quences et largeurs
de bits support�es par le mat�riel MacADIOSª. Si n�cessaire, convertir
votre signal � une fr�quence et une largeur de bits compatible au moyen
de la commande Transformer> Transformation complexe.

Ñ Dans le cas dÕune sortie Çen une foisÈ du gestionnaire
MacADIOS II, le signal entier est ajust� en fr�quence et en largeur de bits
avant dÕ�tre reproduit. Ceci requiert autant de m�moire de calcul que le
signal lui-m�me. Assurez-vous que vous avez r�serv� assez de m�moire
de calcul dans Edition>Options de d�marrage.

Ñ Le synth�tiseur Digidesign peut supporter toutes les fr�quences
et largeurs de bits de signal sans surchargement particulier de la
m�moire de calcul.

¥ Mono/canal gauche/canal droit
G�n�ralement, lÕoption mono fournit une reproduction sonore
satisfaisante. Cependant, un �cho non d�sirable se manifeste avec cette
option sur certains ordinateurs et sous certaines versions du syst�me (p.
ex., le Centris). Dans un tel cas, il est sugg�r� de choisir le canal
convenable.

Attention
¥ Nous refusons toute garantie pour le bon fonctionnement des

routines dÕalimentation pour synth�tiseurs non-Apple.
¥ Avec certains �quipements, il est impossible de contr�ler si le

synth�tiseur externe est enclench� ou non, et cÕest � vous de v�rifier si
votre sortie est fonctionnelle. Si elle ne lÕest pas, Signalyze peut bomber.

¥ Avec les cartes MacADIOSª, vous devez sp�cifier le nombre
dÕemplacement de la carte. Faites-le avec la commande Macro>Options
de num�risation.

¥ Avec certains dispositifs externes, le niveau du volume sonore
sp�cifi� peut ne pas avoir dÕeffet sur la sortie audio.

¥ En cas de difficult�s avec le mod�le MacADIOSª 411,
d�senclenchez lÕordinateur et le syst�me externe. Red�marrez dÕabord le
mod�le 411, puis lÕordinateur et essayez de nouveau.
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¥  La sortie audio output de Signalyze avec les cartes Digidesign
implique que lÕINIT de DigiSystem soit dans votre dossier Syst�me. Etant
fourni, lÕINIT peut fonctionner. Toutefois, si le son est reproduit trop
lentement, il est possible dÕajuster les options de la hardware. Vous
pouvez d�marrer soit le logiciel AudioMedia (version 2.02 ou plus) soit le
logiciel Sound Designer II (version 2.3 ou plus). Dans le menu ÇR�glage
de la hardwareÈ, choisir les options suivantes. Pour AudioMedia:
P�riph�rique: Aucun, b. fr�quence dÕ�chantillonnage: 44100, c. Sync
Mode: Interne. Pour Sound Accelerator: P�riph�rique: (Quel quÕil soit, AD-
IN, etc.), b. Fr�quence dÕ�chantillonnage: 44100.

Autres Options:
¥ Niveau sonore: Contr�le lÕamplitude audio. Raccourci:

COMMANDE-d�clic sur le bouton de reproduction sonore (Panneau de
contr�le du signal).

¥ Nombre de r�p�titions: R�p�titions unique ou multiple dÕun
segment sonore.

¥ Signal entier/Segment s�lectionn�/Signal sauf s�lection:
Ñ> Avec Çsignal entierÈ, tout le signal est jou�, m�me si une partie

est invisible. Raccourci: OPTION-d�clic sur .
Ñ> Avec Çsegment s�lectionn�È, seule la partie noircie du signal est

jou�e. SÕil nÕy a pas de portion noircie, toute la partie visible du signal est
jou�e. Raccourci: COMMANDE-d�clic sur .
 Ñ> Avec ÇSignal sauf s�lectionÈ, seules les portions non
s�lectionn�e sont jou�es. Si aucune portion de signal nÕest noircie, la
partie visible du signal est jou�e. Raccourci: OPTION-COMMANDE-
d�clic sur .

Signal>Play Signal  Y
Signal>Jouer signal  Y
Signal>Signalwiedergabe  Y

Menu �quivalent au bouton de reproduction sonore dans le Panneau de
contr�le du signal ( ), pour reproduire le segment de signal
s�lectionn�. Ceci est pratique si votre curseur se trouve dans le voisinage
de la barre de menu, ou si vous pr�f�rez activer la reproduction sonore �
partir du clavier.

¥ Sur les dispositifs qui permettent les interruptions (Apple,
Digidesign), interrompre la reproduction sonore avec COMMANDE-point,
COMMANDE-d�clic ou cliquer sur le bouton dÕannulation.
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Signal>Delete Signal Display
Signal>Enlever affichage du signal
Signal>Signaldarstellung l�schen

Enl�ve lÕaffichage du signal s�lectionn�. Le signal lui-m�me reste en
m�moire.

¥ Pour enlever lÕaffichage et le signal, utiliser la commande de
menu Enlever signal (COMMANDE D).

¥ Pour r�tablir lÕaffichage, utiliser la routine Çd�placer le signalÈ
disponible via le bouton de s�lection du signal ( ).

¥ Pour effacer lÕaffichage avec les boutons, faire COMMANDE-
d�clic sur le bouton dÕeffacement du signal ( ).

Signal>Delete Signal  D
Signal>Enlever signal  D
Signal>Signal l�schen  D

Enl�ve le signal s�lectionn� de la m�moire. Tous les affichages de ce
signal, ainsi que tous les spectrogrammes ou spectres r�alis�s � partir de
ce signal sont effac�s.

¥ Pour effacer un affichage sans effacer le signal lui-m�me, utiliser
la commande de menu Enlever affichage du signal.

¥ Activer les dialogues de pr�caution (ÇSauvegarder le signal/les
signaux? Annuler/Non/OuiÈ) en cliquant dans Signal>Dialogues de
pr�caution ( ).

¥ Pour enlever le signal avec les boutons, cliquer sur le bouton
dÕeffacement de signal( ).

Signal>Delete Signals on Card  K
Signal>Enlever signaux de la carte  K
Signal>Signale dieser Karte l�schen  K

Enl�ve tous les signaux pr�sents sur la carte en cours. Attention: le m�me
signal pouvant �tre affich� sur plusieurs cartes, lÕeffacer sur la carte en
cours (i.e., visible) implique quÕil sera �galement effac� sur toutes les
autres cartes.



178 R�f�rences: Menus ÇSpectralÈ Signalyze

Signal>Delete All Signals  L
Signal>Enlever tous les signaux  L
Signal>Alle Signale l�schen  L

Enl�ve tous les signaux stock�s et lib�re toute la m�moire de signal.

Signal>Delete All But First  1
Signal>Enlever tous sauf premier  1
Signal>Alle ausser dem ersten l�schen  1

Enl�ve tous les signaux sur la carte active, sauf le signal qui se trouve sur
la premi�re piste. Attention: le m�me signal pouvant �tre affich� sur
plusieurs cartes, lÕeffacer sur la carte en cours (i.e., visible) implique quÕil
sera �galement effac� sur toutes les autres cartes (qui ne sont pas
visibles).

Signal>Delete Save Dialogs
Signal>Dialogues de pr�caution
Signal>L�sch/Speicher-Dialoge

CÕest un interrupteur pour activer/d�sactiver les dialogues de pr�caution
qui sÕaffichent avant dÕeffacer les signaux nouveaux ou �dit�s.
(ÇSauvegarder le signal/les signaux? Annuler/Non/OuiÈ) ÇNonÈ et
ÇAnnulerÈ sont �quivalents dans ce dialogue. D�sactiver ce dialogue est
particuli�rement utile quand on op�re avec lÕentr�e directe A/D en
situation interactive (enseignement, th�rapie) car dans ces cas, la
sauvegarde des signaux nÕest g�n�ralement pas souhait�e.

Signal>Set New Start ,
Signal>Etablir nouveau d�but ,
Signal>Neuen Start definieren ,

Cette commande lance une proc�dure � pas multiples dans laquelle
lÕutilisateur est sollicit� pour cliquer sur la nouvelle position o� le signal
devra d�marrer. Cette proc�dure est utilis�e pour aligner un ensemble de
signaux. Elle est annulable en cliquant sur le bouton dÕannulation
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( ). R�gler le temps dÕaffichage de ces annonces dans
Edition>Pr�f�rences.

Signal>Original Start
Signal>R�tablir d�but original
Signal>Urspr�nglichen Signalbeginn

Cette commande r� �tablit la position de d�marrage originale apr�s
lÕex�cution dÕune commande Signal>Etablir nouveau d�but.

Signal>Set MinMax  M
Signal>Etablir nouveau MinMax  M
Signal>Neuen MinMax definieren  M

Cette commande lance une proc�dure � pas multiples pour
redimensionner lÕamplification verticale du signal sur la piste dÕaffichage.
LÕutilisateur est sollicit� pour cliquer dÕabord sur la nouvelle limite
inf�rieure puis sup�rieure afin de d�finir la taille de lÕaffichage souhait�.
On peut annuler cette commande en cliquant sur le bouton dÕannulation
( ). R�gler le temps dÕaffichage de ces annonces dans
Edition>Pr�f�rences.

Cette proc�dure est lÕ�quivalent permanent dÕun Çzoom verticalÈ.
Pour effectuer un zoom vertical temporaire, effectuer un MAJUSCULE-
d�clic sur le bouton .

Signal>Original MinMax
Signal>R�tablir MinMax original
Signal>Urspr�nglichen MinMax

Cette commande r� �tablit les dimensions MinMax originales apr�s
lÕex�cution dÕune commande Signal>Etablir nouveau MinMax.

Signal>Synchronous Cursors =
Signal>Curseurs synchrones =
Signal>Synchrone Cursor =

Une fois activ�e, cette commande de menu aligne tous les curseurs des
pistes dÕaffichages afin quÕils se d�placent tous ensemble. Une nouvelle
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fois activ�e, cette commande Çd�sengageÈ le mouvement synchrone des
curseurs.

Signal>Show Whole Signal 5
Signal>Montrer signal entier 5
Signal>Gesamtes Signal zeigen 5

Cette commande provoque lÕaffichage du signal de telle mani�re quÕil
remplisse lÕespace. Combinaison clavier �quivalente: MAJUSCULE-
COMMANDE-d�clic sur le bouton de r� affichage ( ).

Signal>Show Selected Segment 6
Signal>Montrer segment s�lectionn� 6
Signal>Gew�hlten Signalteil zeigen 6

Cette commande provoque lÕaffichage du segment de signal s�lectionn�.
Combinaison clavier �quivalente: OPTION-COMMANDE-d�clic sur le
bouton de r� affichage ( ).
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Menus ÇSpectralÈ

Spectral>Pitch Extraction Setup...  7
Spectral>Options
 de fr�quence fondamentale...  7
Spektral>Optionen Grundfrequenzanalyse...  7

ATTENTION: Toutes les routines dÕextraction de fr�quence
fondamentale peuvent �tre une source dÕerreur. Il faut conserver une
attitude critique envers les r�sultats dÕune extraction de fr�quence
fondamentale et v�rifier souvent ses r�sultats. En outre, ces
techniques dÕextraction de fr�quence fondamentale sont con�ues
sp�cifiquement pour la parole. Elles ne peuvent pas bien fonctionner
pour la musique.

Comment faire
Se reporter � la le�on 5.
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Sp�cifications
¥ Choisir une routine dÕextraction de fr�quence fondamentale
1. Analyse de structure temporelle (AST). Rapide, satisfaisante pour les

voix r�guli�res bien enregistr�es. Fournit une extraction pour chaque
cycle de fr�quence fondamentale.

Mais:  sensible aux changements importants de fr�quence
fondamentale. LÕ�tendue fr�quencielle doit �tre bien d�finie et ne doit
g�n�ralement pas exc�der une octave.

2. Routine FFT-Peigne. routine par d�faut dans la plupart des cas.
Fiable pour une grande vari�t� de signaux de diff�rents types. Il nÕest pas
n�cessaire de sp�cifier une limite fr�quencielle sup�rieure.

Mais: les r�sultats ne sont pas tr�s bons sur les basses fr�quences (<
90 Hz).

3. Auto corr�lation. routine � appliquer pour les signaux ÇdifficilesÈ
(conditions bruyantes, fr�quence fondamentale basse).

Mais: lente, exige des sp�cifications relativement pr�cises sur
lÕ�tendue fr�quencielle.

¥ Avec la FFT-Peigne et lÕauto corr�lation: pr�ciser lÕintervalle de
calcul de spectre. La FFT-peigne et lÕauto corr�lation d�pendent du calcul
dÕun nouveau spectre tous les x millisecondes. R�gler le nombre de
calculs de spectres � lÕaide de la barre coulissante. Les intervalles usuels
sont de 5 ms ou 10 ms. Un intervalle de 5 ms est pr�f�rable si le filtre de
sortie est s�lectionn�. LÕintervalle de 10 ms est souvent utilis� en analyse
de la parole.

¥ Etendue fr�quencielle:
AST: vous devez estimer lÕ�tendue des fr�quences assez

pr�cis�ment, et elle ne doit pas exc�der plus dÕune octave (le maximum
ne doit pas �tre plus du double du minimum).

FFT-Peigne: seule la fr�quence minimum est importante pour
lÕalgorithme dÕextraction. La fr�quence maximum est utilis�e pour la
limite sup�rieure de lÕaffichage.

Auto corr�lation: les fr�quences minimum et maximum sont toutes
deux utilis�es par lÕalgorithme dÕextraction. Toutefois, en comparaison
avec lÕAST, lÕ�tendue fr�quencielle nÕa pas besoin dÕ�tre circonscrite aussi
pr�cis�ment. De plus, elle peut sÕ�tendre au del� de lÕoctave.

ÑVoix dÕhomme. Voix de femme: ces traits simplifient la commutation
entre deux r�glages dÕ�tendue fr�quencielle. ÇGarderÈ stocke lÕ�tendue de
fr�quences sp�cifi�e pour le type de voix s�lectionn�e.

¥ Seuil: lÕextraction de fr�quence fondamentale nÕest possible que
pour les segments de parole vois�s, et le ÇseuilÈ fixe le crit�re de
diff�renciation de pr�sence ou dÕabsence de voisement. Les trois routines
utilisent diff�rents crit�res pour sp�cifier le seuil vois�/non vois�: lÕAST
utilise le crit�re de pente de signal, la FFT-Peigne utilise un crit�re
combin� dÕintensit� et de basse fr�quence, et auto corr�lation un crit�re
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dÕintensit�. G�n�ralement, les valeurs entre 10 et 30% du maximum
fournissent une discrimination vois�/non vois� qui est satisfaisante.

¥ Filtres de sortie: les courbes brutes de fr�quence fondamentale
obtenues � partir de nÕimporte quel algorithme dÕextraction, ont tendance
� contenir des valeurs situ�es loin de la majorit� des valeurs et clairement
inappropri�es (des valeurs Çextr�mesÈ). Le filtre de sortie �limine les
valeurs extr�mes et calcule une fr�quence moyenne sur la base des
valeurs dÕ�chantillons retenues.

La routine travaille comme suit: a partir dÕune s�rie de x extractions
brutes de fr�quence fondamentale donn�e en Hertz, la routine trie les
valeurs et annule celles qui sont sup�rieures ou inf�rieures de 25% aux
valeurs dÕ�chantillons. La fr�quence moyenne est calcul�e sur la base des
50% de valeurs dÕ�chantillons restants. La courbe dÕextraction de
fr�quence fondamentale relie alors les fr�quences moyennes. On peut
donc dire que la routine du filtre de sortie est bas�e sur un algorithme
�tablissant une Çmoyenne m�dianeÈ.

Du fait de la nature de lÕalgorithme, il est pr�f�rable de choisir des
largeurs de filtre qui soient des multiples de 4 (4, 8, 12, etc.). Avec la FFT-
peigne ou auto corr�lation lÕintervalle de spectre fix� � 5 ms, un filtre de
sortie de 8 donne en g�n�ral de bons r�sultats. Avec lÕAST, des largeurs
de filtres plus importantes (12, 16, 20) sont possibles. ATTENTION: la
pr�cision temporelle est s�rieusement d�grad�e dans les routines de FFT-
peigne et auto corr�lation si un faible intervalle fr�quenciel (p. ex., 10 ms)
est appari� avec une grande largeur de filtre (>8).

En savoir plus sur lÕextraction de fr�quence
fondamentale
La fr�quence fondamentale de la voix, (F0), est lÕun des traits les plus
saillants du contour intonatif per�u (les autres traits �tant: lÕamplitude et
la dur�e vocalique).

Il existe de nombreuses mani�res dÕextraire la fr�quence
fondamentale dÕun signal de parole au moyens dÕalgorithmes
num�riques (pour une revue compl�te de la question, consulter Hess,
1983). Parmi les plus courants, il y a dÕune part les techniques bas�es sur
la Transform�e de Fourier et lÕauto corr�lation. Il y a dÕautre part, les
techniques bas�es sur les d�tecteurs temporels de fr�quence
fondamentale, ce qui inclut lÕanalyse de structure temporelle (AST). Les
concepts de base de ces trois types dÕextraction sont illustr�s ci-dessous.

Il existe un certain compromis entre les exigences temporelles et la
robustesse et la fiabilit� de la proc�dure. Par exemple, les techniques
bas�es sur lÕauto corr�lation sont relativement robustes, mais peuvent
�tre assez longues sur des ordinateurs qui ne sont pas sp�cialement
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�quip�s. DÕun autre c�t�, les techniques bas�es sur lÕanalyse de structure
temporelle (Çd�tecteurs de p�riodes pics � picsÈ) tendent � �tre moins
robustes, mais beaucoup plus rapides dans la plupart des circonstances.

signal

c1 cycle 2 c2

spectre

Fo H2 H3 H4 H5

Fondements de lÕAST:
Les oscillations grandes et

r�guli�rement espac�es du signal
fournissent la base de la Fo par

AST.

Fondements de lÕauto corr�lation:
Les segments dans un premier
cycle sont tr�s similaires � (i.e.,
montrent une forte corr�lation

positive avec) des segments
similaires du/des cycle(s)

suivant(s).

Fondements de la FFT-peigne:
La fr�quence fondamentale et ses
harmoniques sont trouv�es � des
intervalles de fr�quence r�guliers,

et ainsi se renforcent
mutuellement.

Analyse de Structure Temporelle (AST)
 vs. Analyse FFT-peigne
 vs. Analyse par auto corr�lation

¥ LÕAST tente dÕidentifier les chutes et mont�es importantes qui
caract�risent le d�but et la fin des grandes oscillations trouv�es �
intervalles assez r�guliers dans les sections vois�es des signaux
acoustiques de la parole. Le r�glage de lÕ�tendue de fr�quences par
lÕutilisateur sp�cifie les limites pour la fen�tre � lÕint�rieur de laquelle
sera conduite la recherche des fortes chutes et mont�es.1
 Une fois ce sch�ma de chute-mont�e identifi�, les intervalles
temporels entre les points terminaux des patrons identifi�s sont convertis
en valeurs brutes de fr�quence fondamentale.

1 La version implant�e est bas�e sur nos recherches courantes. Ce nÕest pas
n�cessairement la version finale de lÕalgorithme.
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ÑAvantages: lÕAST suit les modulations de la voix de fa�on assez
pr�cis�ment du fait quÕune extraction est effectu�e � chaque p�riode
vois�e. Elle est insensible aux divergences entre la fr�quence
fondamentale et les fr�quences harmoniques puisquÕelle ne tient pas
compte des informations harmoniques.
ÑInconv�nients: si lÕ�tendue de fr�quences nÕest pas sp�cifi�e avec
beaucoup de pr�cision, les valeurs obtenues seront souvent erron�es. De
plus, les voix ÇrugueusesÈ ou irr�guli�res posent de gros probl�mes lors
de lÕidentification des patrons de chute-mont�e.

¥ Une analyse FFT-Peigne ex�cute des FFT successives en 512
points, et les informations fr�quencielles provenant � la fois de la
fr�quence fondamentale et de ses harmoniques sont combin�es pour
d�terminer le contour de la F01.

LÕalgorithme combin� fonctionne comme suit: des c�nes
paraboliques sont calcul�s dans la FFT � chaque r�ponse de la fr�quence
fondamentale et des fr�quences harmoniques, et leurs formes sont
cumul�es. La fr�quence fondamentale est donn�e par le pic du plus
grand c�ne cumul�. Les signaux dont la fr�quence dÕ�chantillonnage
d�passe 20 kHz sont sous-�chantillonn�s avant lÕapplication de la routine
FFT.
ÑAvantages: il nÕy a pas besoin de circonscrire lÕ�tendue de fr�quence
tr�s pr�cis�ment. Elle est assez s�re pour la parole normale. Elle �tablit
de bonne distinctions entre les p�riodes vois�es et non-vois�es.
 ÑInconv�nients: elle est relativement lente. De plus, la fen�tre FFT
impose un filtre qui lisse les modulations rapides de la voix. La routine
est sensible aux divergences entre la fr�quence fondamentale et les
fr�quences harmoniques qui apparaissent dans certaines voix. Par
cons�quent, elle peut �tre inadapt�e � lÕanalyse des perturbations de la
parole du fait de lÕimpr�cision temporelle et de cette sensibilit�.

¥ Une analyse par auto corr�lation extrait une s�rie de spectres
bas�e sur une auto corr�lation, la F0 �tant d�termin�e dÕapr�s le pic le
plus fort dans la fen�tre de fr�quence d�finie par lÕutilisateur.

Dans cet algorithme, les valeurs dÕamplitude dÕun segment de
signal donn� sont corr�l�s avec ceux du segment suivant. Deux segments
occupant des portions comparables du cycle de la fr�quence
fondamentale fournissent de fortes corr�lations positives, tandis que
deux segments de parties diff�rentes du cycle montrent une corr�lation
faible ou n�gative.

Cet algorithme Ñ tel quÕil est implant� dans Signalyze Ñ ne
cherche que la premi�re corr�lation fortement positive (i.e., la corr�lation
entre deux cycles adjacents). DÕautres implantations v�rifient leurs

1 La forme premi�re de cette routine FFT-Peigne a �t� propos�e par Philippe Martin
de l'Universit� de Toronto.
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r�sultats en calculant des corr�lations sur un segment de deux cycles ou
plus. Toutefois, dans le contexte dÕun logiciel interactif fonctionnant sur
des ordinateurs relativement petits, une telle approche ne serait pas
possible.

Les signaux � hautes fr�quences dÕ�chantillonnage sont sous-
�chantillonn�s avant lÕapplication de lÕanalyse par auto corr�lation �
lÕaide dÕun facteur qui est d�termin� selon une formule relativement
complexe (elle relie le taux dÕ�chantillonnage aux fronti�res de basses
fr�quence sp�cifi�es par lÕutilisateur et � la largeur de la fen�tre dÕanalyse
de corr�lation).

Avantages: assez s�re dans une large vari�t� de conditions, y
compris dans un fond bruyant. R�pond uniquement � la fr�quence
fondamentale et ignore les fr�quences harmoniques. Bonne distinction
des p�riodes vois�es et non-vois�es.

Inconv�nients: assez lente. De plus, la fen�tre dÕauto corr�lation
impose un filtre qui lisse les modulations rapides de voix. Elle peut �tre
inadapt�e � lÕanalyse des perturbations de la parole.

V�rification des r�sultats dÕextraction de la fr�quence
fondamentale

V�rifiez la justesse du contour dÕune extraction de fr�quence
fondamentale comme suit:

¥ Agrandissez une partie vois�e du signal avec un contour de F0
assez stable.

¥ Mettez en vid�o inverse une section pic � pic du signal.
¥ Lisez le nombre dans lÕindicateur en haut � droite de la fen�tre

de signal, marqu�e ÇfÈ. Ceci est lÕ�quivalent fr�quenciel de la dur�e
de la portion du signal mise en vid�o inverse.

¥ La fr�quence du contour de la F0 (visible dans le panneau de
contr�le � gauche du signal) devrait �tre compatible avec
lÕ�quivalent de fr�quence dans une fourchette de quelques Hertz.

Spectral>Extract Pitch...  7
Spectral>Extraction
 de fr�quence fondamentale...  7
Spektral>Grundfrequenz...  7

D�clenche lÕextraction de la fr�quence fondamentale selon ce qui a �t�
sp�cifi� dans Spectral>Options de fr�quence fondamentale.
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Spectral>Spectral Analysis Setup...  8
Spectral>Options dÕanalyse spectrale...  8
Spectral>Optionen Spektralanalyse...  8

REMARQUE IMPORTANTE: quoique vous soyez en mesure de lire
la fr�quence en cliquant dans les spectrogrammes, vous ne devriez
jamais utiliser de telles valeurs dans un projet de recherche. Les seules
valeurs fiables sont celles fournies en cliquant sur des spectres ou
cepstres.

Les options dÕanalyse spectrale sp�cifient les valeurs pour
spectrogrammes, cepstrogrammes, spectres et cepstres.

ATTENTION: m�me si les r�glages sont semblables dans les
spectres/cepstres et dans les spectrogrammes/cepstrogrammes, les
algorithmes  sont toutefois un peu diff�rents. LÕalgorithme de
spectre/cepstre utilise une FFT en 1024 points, alors que lÕalgorithme de
spectrogramme/ cepstrogramme utilise des FFT en 256 et 512 points afin
dÕaugmenter la vitesse dÕaffichage.
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Comment faire
Voir Le�on 5.

Sp�cifications du panneau sup�rieur:
R�glages de lÕalgorithme

LPC

Extra large (3.3 ms/300 Hz)

Tr�s large (5 ms/200 Hz)

Large (8 ms/125 Hz)

Etroite  (25 ms/40 Hz)

Tr�s �troite  (33.3 ms/50 Hz)

Analyse spectrale sur un /a/ ouvert, voix dÕhomme, taux
dÕ�chantillonnage 16 kHz. Noter que seule lÕanalyse en bande large (bande
large de 125 Hz) et la LPC distinguent les deux premiers formants
correctement ( � 800 Hz et 1200 Hz). CÕest une des raisons pour lesquelles
Signalyze fixe par d�faut lÕanalyse en bande large � 125 Hz, par rapport �
dÕautres syst�mes qui la fixent � 300 Hz. Il nÕen reste pas moins que
Signalyze offre une grande vari�t� de largeurs de bande pour lÕanalyse.

¥ Bande: sp�cifie la largeur de bande de fr�quences avec laquelle
lÕ�nergie du signal sera mesur�e. Voir ci-apr�s pour des explications plus
d�taill�es sur la mani�re de d�terminer les bandes de fr�quences.
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Bande tr�s mince: 100 ms de signal est analys�, donnant une largeur
de bande de 10 Hz. Convient pour lÕanalyse des signaux musicaux et des
sons animaliers prolong�s.

Bande mince: 50 ms de signal est analys�, donnant une largeur de
bande de 20 Hz. Convient pour lÕanalyse des signaux musicaux et des
sons animaliers prolong�s, parfois utile pour lÕanalyse de la fr�quence
fondamentale des voix dÕhommes.

Bande tr�s �troite: 33.3 ms de signal est analys�, donnant une largeur
de bande de 30 Hz. Convient pour lÕanalyse de la fr�quence fondamentale
et des harmoniques des voix dÕhommes.

Bande �troite: 25 ms de signal est analys�, donnant une largeur de
bande de 40 Hz. Convient pour lÕanalyse de la fr�quence fondamentale et
des harmoniques des voix de femmes et dÕenfants.

Bande large: 8 ms de signal est analys�, donnant une largeur de
bande de 125ÊHz. Convient pour lÕanalyse de formants des voix
dÕhommes.

Bande tr�s large: 5 ms de signal est analys�, donnant une largeur de
bande de 200 Hz. Convient pour lÕanalyse de formants des voix de
femmes et dÕenfants.

Bande extra large: 3.33 ms de signal est analys�, donnant une largeur
de bande de 300 Hz. Parfois utile pour lÕanalyse de formants des voix de
femmes et dÕenfants.

LPC: une analyse spectrale de type LPC est r�alis�e. Convient pour
tous les types de voix.

Noyau conique: une analyse spectrale de type noyau conique (Çcone
kernelÈ) est r�alis�e. Convient pour tous les types de voix.

¥ Ordre (uniquement avec la LPC): sp�cifie le nombre dÕauto
corr�lations qui forme la base dÕune analyse de fr�quence de type LPC.
Voici les recommandations usuelles pour une analyse LPC.

Ñ Respecter les contraintes anti-r�flexion lors de lÕ�chantillonnage du
signal (pour la plupart des num�risateurs, ceci est automatiqueÑvoir
ÇfiltrageÈ dans la Le�on 7, ainsi que la section ci-bas intitul�e ÇEn savoir
plus sur lÕanalyse spectraleÈ).

Ñ Utiliser des taux dÕ�chantillonnage  aussi bas que possible, i.e.,
l�g�rement au-dessus du double de la valeur fr�quencielle de formant la
plus haute attendue.

ÑOrdre (coefficient) de la LPC: prendre 2 ordres par kHz contenant
des formants, et en rajouter 2 ou 3. Les 2 ou 3 ordres suppl�mentaires
mod�lent la vibration laryng�e. En premi�res approximations, 2 ordres
par kHz en-dessous de la fr�quence de Nyquist conviennent en g�n�ral
pour les voix dÕhommes, et 1 ordre par kHz en-dessous de la fr�quence
de Nyquist pour les femmes, plus 2 ou 3.
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Exemple: supposez que vous voulez voir quatre formants dans une
voix dÕhomme. La fr�quence de formant la plus haute escompt�e est de 5
kHz. Echantillonnez � 13 kHz, avec un r�glage anti-r�flexion de 5.2 kHz
(40% de 13 kHz). Il y a 6 kHz en-dessous de la fr�quence de Nyquist de
6.5 kHz, donc calculer 2*6=12, ajouter 2 ou 3 pour obtenir 14 ou 15.

Si vous utilisez trop de coefficients: vous obtiendrez de faux pics
autour des fr�quences harmoniques.

Si vous utilisez trop peu de coefficients: certains pics fusionnent en
larges Çcha�nes de montagnesÈ.

Ñ Puisque le nombre de coefficients (ordres) est relativement
faible, les probabilit�s dÕerreur dans ce mod�le sont relativement fortes.
Pour cette raison, les extractions LPC sont souvent Ç�trangesÈ (pas de
pics, ou pics dÕapparence singuli�re, ou pics qui se trouvent de toute
�vidence � la mauvaise place. D�placez l�g�rement le curseur et
recommencez. Il est probable que vous obtiendrez de meilleurs r�sultats.

Testez diff�rents ordres pour la fr�quence dÕ�chantillonnage que
vous utilisez g�n�ralement. LÕordre doit  �tre ajust� � la fr�quence
dÕ�chantillonnage. Comparez vos r�sultats avec ceux des FFT en bande large et
�troite. Vous pouvez r�duire au d�part votre fr�quence dÕ�chantillonnage
� 10 kHz en sous-�chantillonnant (Transformation> Transformations
complexes) et utiliser un ordre de 14. Ceci donne g�n�ralement des
extractions satisfaisantes.

ATTENTION: UTILISEZ LA LPC AVEC PRUDENCE.
 Les mesures de formant LPC divergent souvent et beaucoup des
mesures de formant � bande �troite ou large. Certains laboratoires
ont m�me cess� dÕutiliser les LPC apr�s des ann�es dÕutilisation.
Cependant, les LPC peuvent �tre utiles pour distinguer deux
formants tr�s proches qui se chevauchent (tels que F1 et F2 dans la
voyelle /a/), sp�cialement dans les cas o� des analyses � bande large
ne peuvent montrer la distinction. Aussi, lÕanalyse LPC est
relativement insensible aux voix dÕhomme et de femme. La r�gle est:
avant tout, ajustez lÕordre � votre fr�quence dÕ�chantillonnage.

¥ Forme (uniquement avec le noyau conique): sp�cifie le type
dÕautocorr�lation qui forme la base de lÕanalyse � noyau conique.

Ñ C�ne standard: effectue des auto corr�lations bas�es sur un
segment dont les portions analys�es deviennent de plus en plus courtes.

Ñ Double diamant: effectue deux passages du m�me segment
relativement court du signal, o� lÕauto corr�lation est bas�e sur des
portions du segment qui augmentent en largeur dans un premier temps
et diminuent ensuite lors de chacun des deux passages.
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1

3

2

4

LÕemphase, le log et le lissage: le m�me spectre � bande �troite,
pris dans un exemple de voyelle /¶/, montr� avec diff�rentes
options dÕaffichages: (1) pas de pr�-accentuation, pas de log,
lissage, (2) pr�-accentuation, pas de log, lissage, (3) pr�-
accentuation, log, lissage, (4) pr�-accentuation, log, pas de lissage.

¥ Etendue: sp�cifie quelle partie du r�sultat de lÕanalyse spectrale
est affich�e. La sp�cification de lÕ�tendue nÕinfluence pas lÕanalyse FFT
mais contr�le la taille de lÕaffichage.

Ñ pleine �tendue: le spectre entier est affich�, allant de 0 Hz � la 1/2
de la fr�quence dÕ�chantillonnage (intitul�e Çfr�quence de NyquistÈ).
Utile pour les spectres et les cepstres en bande large.

Ñ demi �tendue: la moiti� du spectre est affich�e, allant de 0 Hz au
1/4 de la fr�quence dÕ�chantillonnage.

Ñ quart dÕ�tendue: un quart du spectre est affich�, allant de 0 Hz
au 1/8 de la fr�quence dÕ�chantillonnage. Utile pour les spectres en
bande �troite.

¥ Pr�-accentuation: les fr�quences les plus basses ont tendance �
montrer de plus grandes amplitudes que les hautes fr�quences,
provoquant cet effet en Çtuyaux dÕorgueÈ qui est g�n�ralement vu dans le
spectre original et est appel� Çpente spectraleÈ. LÕoption de pr�-emphase
neutralise cette pente descendante en sur�levant davantage les hautes
fr�quences par rapport aux basses fr�quences. Dans Signalyze, on utilise
pour le calcul de la FFT les diff�rences entre �chantillons adjacents et non
pas les valeurs du signal original. Cela augmente lÕamplitude dÕenviron 6
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dB par octave. R�glage par d�faut: activ�. Peut �tre d�sactiv� avec des
spectres montrant de pentes positives fortes.

¥ Filtre inverse: applique un filtre inverse auto corr�lation avant
lÕanalyse spectrale par FFT. Ceci g�n�re souvent des sorties spectrales
liss�es et des pics de formant accentu�s. Cette option devrait �tre
enclench�e seulement quand une analyse de formant est ex�cut�e.
 Ce filtre est diff�rent de la LPC du fait quÕil est bas� sur la sortie
dÕune tr�s grande s�rie dÕauto corr�lations, alors que la LPC obtient
lÕinformation auto corr�lation et la concentre davantage dans un petit
nombre de points avant dÕex�cuter la FFT. Ce petit nombre est celui
donn� par le r�glage de lÕordre de LPC.

Le r�glage habituel pour lÕanalyse de formant de fr�quence utilisant
le filtrage inverse pour g�n�rer un spectre est le suivant:

spectre � bande �troite,
pr�-emphase enclench�e,
filtre inverse enclench�,
lissage enclench�.

Parfois, il peut �tre pr�f�rable de se mettre sur Çspectre � bande largeÈ de
fa�on � r�duire le nombre de pics.
 ATTENTION: lÕutilisation du filtre inverse peut parfois avoir
comme effet de d�placer ou faire dispara�tre des pics de formants.
R�glage par d�faut: d�sactiv�.

¥ Echelle Log: calcule le log10 des valeurs du spectre apr�s une
analyse spectrale. Ceci a pour effet dÕatt�nuer les diff�rences entre les pics
du spectre de haute amplitude et ceux de basse amplitude et dÕafficher les
amplitudes spectrales selon lÕ�chelle des d�cibels.

 Cette option doit g�n�ralement �tre d�sactiv�e pour les
spectrogrammes. Elle peut �tre enclench�e pour les spectres (exception
possible pour les spectrogrammes en bande �troite, o� lÕ�chelle log peut
parfois am�liorer la visibilit� de la F0 et des bandes de fr�quence
harmonique). Elle peut �tre enclench�e pour les spectres, en particulier si
une lecture de lÕ�chelle en dB est demand�e (voir options dÕ�chelles).

¥ Cepstre: quand il est s�lectionn�, un cepstre est dessin� � la place
dÕun spectre ou encore un cepstrogramme � la place dÕun
spectrogramme. Voir ci dessous pour plus de d�tails sur les cepstres.

Les cepstres sont g�n�ralement utilis�s avec une analyse spectrale
en bande �troite. LÕ�tendue de fr�quence devrait initialement �tre r�gl�e
sur Çpleine �tendueÈ ou Çdemi-�tendueÈ, sans quoi le pic cepstral pour la
F0 pourrait �tre hors de lÕ�tendue de lÕaffichage.

¥ ÇPasse-BasÈ: avec un cepstre, le filtre passe-bas augmente la
visibilit� du pic de fr�quence fondamentale en supprimant lÕ�quivalent
des hautes fr�quences dans le cepstre. R�glage par d�faut: activ�.

¥ Lissage: applique un lissage � trois points tr�s rapide � la sortie du
signal. Lorsque le lissage nÕest pas enclench�, le spectre appara�t tel quÕil
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est g�n�r� par la FFT. R�glage par d�faut: activ�. NOTER SVP: Les
d�cibels ou les valeurs num�riques obtenues � partir du spectre par d�clic
ou via les commandes statistiques sont toujours bas�es sur la base dÕun
spectre non liss�.

¥ Point flottant: Quand cette option est activ�e, la version � point
flottant de la FFT est appliqu�e. Cette option devrait �tre activ�e par
d�faut sur toutes les machines rapides ainsi que quand une haute
pr�cision est requise.

Sp�cifications du tableau central:
R�glage des spectrogrammes

¥ R�solution:
 ÇNoir et blancÈ Ñ bi-couleur, gris hachur� (style vieux Mac)
 ÇNiveaux de grisÈ, ÇCouleursÈ Ñ �chelle de gris ou couleurs (style

nouveau Mac)
Notes:
Ñ Si vous voulez des �chelles ou un cadrage, sp�cifiez votre s�lection
avant de dessiner le spectrogramme.
Ñ Si d�sir�, ajuster les couleurs ou les niveaux de gris avec
Edition>Palette spectrographique.
Ñ Lorsque vous choisissez lÕoption ÇNoir & blancÈ, vous pouvez choisir
le mod�le hachur� avec le menu d�roulant ÇHachureÈ de 2 � 5 tons.

¥ Affichage:
ÇAfficher chaque 2�me ligneÈ Ñ Rapide vue dÕensemble.
ÇAfficher chaque ligneÈ Ñ Qualit� de publication.
ÇR�p�ter chaque 2�me ligneÈ Ñ Le plus rapide.
¥ Noirceur (%): le r�glage habituel est de 10 � 50%. Utilisez un

r�glage plus �lev� pour les signaux plus faibles.
¥ Couleurs invers�es: g�n�ralement, les hautes amplitudes sont

repr�sent�es en couleurs fonc�es. En s�lectionnant ÇCouleurs invers�esÈ,
les hautes amplitudes sont dessin�es en couleurs claires et les basses
amplitudes en couleurs fonc�es. (Souvenez-vous que vous pouvez ajuster
la palette des spectrogrammes dans ÇEdition>Palette spectrographiqueÈ).
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¥ Imprimer titre: utilise le nom du signal comme titre du
spectrogramme. Sp�cifier lÕemplacement du titre dans Spectral>Options
de graphique. Modifier le titre avec MAJUSCULE-d�clic sur le nom du
signal dans le panneau de contr�le du signal.

Sp�cifications dans le tableau inf�rieur:
r�glages de sortie

¥ A gauche: spectre/cepstre sur piste de signal normale ou
agrandie

¥ Au centre:
Ñ Enregistrer valeurs: si activ�, le logiciel enregistre la sortie du
spectrogramme sous forme dÕun fichier (assez large).
Ñ Fen�tre s�par�e: au lieu de dessiner le spectrogramme sur la fen�tre de
signal, cette option permet de cr�er une fen�tre s�par�e dans laquelle le
spectrogramme sera affich� � deux fois sa taille habituelle.
ÑSpectre moyen: s�lectionn�e, cette option calcule un spectre moyen �
long terme (spectre moyen) en m�me temps que le spectrogramme.
Lorsque le spectrogramme est dessin�, le spectre moyen correspondant
est affich�. Il repr�sente la moyenne des m�mes valeurs FFT qui sont
utilis�es pour dessiner le spectrogramme, p. ex., il est bas� sur une FFT en
256 ou 512 points (en comparaison, les spectres simples sont bas�s sur des
FFT � 1024 points). Les spectres moyens peuvent �tre dessin�s
indiff�remment � partir des spectrogrammes, des cepstrogrammes ou des
LPC-grammes.

¥ A droite: annule ou enregistre les r�glages.

Impression des spectrogrammes
Voir le�on 8.

Ajustement de la noirceur
et arr�t des spectrogrammes

¥ Dans la fen�tre de signal: r�gler la noirceur avant dÕactiver le
spectrogramme � lÕaide de MAJUSCULE-d�clic sur lÕajustement
d�roulant (voir sous le bouton dÕannulation ) ou dans le dialogue
Spectral>Options dÕanalyse spectrale.

¥ Fen�tre s�par�e: r�gle aussi la noirceur avec le bouton glissant
sous le spectrogramme pendant que ce dernier est trac�. La routine
tourne encore une fois pour mettre compl�tement � jour le
spectrogramme apr�s ajustement.

¥ Trois fa�ons dÕannuler:
ÑCOMMANDE-d�clic
ÑCOMMANDE-point (.)
ÑCliquer sur le bouton dÕannulation 
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En savoir plus sur lÕanalyse spectrale

Pr�liminaires
Un certain nombre de consid�rations doivent �tre pris en compte avant
de r�aliser une analyse spectrale bas�e sur la Transformation rapide de
Fourier.

Anti-r�flexion: afin dÕ�viter lÕintroduction erron�e de composantes
de hautes fr�quences, le signal de parole doit �tre soumis � un filtre
passe-bas � la moiti� de la fr�quence dÕ�chantillonnage, Çle filtre anti-
r�flexionÈ avant lÕex�cution de lÕanalyse spectrale. Par exemple, un signal
enregistr� � 10 kHz doit �tre filtr� de mani�re telle que les fr�quences
sup�rieures � 5 kHz soit suffisamment att�nu�es ou �limin�es. R�gler le
filtrage l�g�rement en dessous de la moiti� de la fr�quence du fait de la
pente du filtre. 40% de la fr�quence dÕ�chantillonnage est un r�glage
conservateur. Pour plus de d�tails sur le filtrage et en particulier sur le
filtre anti-r�flexion, voir la le�on 7.

Utiliser de pr�f�rence des signaux de 12 et 16 bits. Cette pr�cision
fournit une �tendue dynamique suffisante pour des spectrogrammes de
haute qualit�. Les spectrogrammes g�n�r�s � partir de signaux qui ont �t�
enregistr�s en 8 bits sont un peu moins riches en information et plus
granuleux. Les impr�cisions affectent g�n�ralement plus les composantes
de haute fr�quence que celles de basse fr�quence.

Compromis entre la pr�cision de fr�quence et lÕ�tendue de
fr�quence. Pour un type donn� dÕanalyse, lÕanalyse spectrale des signaux
� basse fr�quence dÕ�chantillonnage donne des r�sultats plus pr�cis
quÕavec des signaux � haute fr�quence dÕ�chantillonnage. Par exemple,
les raies (r�ponses) dÕune FFT 1024 points sont espac�es � ±10 Hz avec un
signal de 10 kHz, tandis quÕelles sont espac�es � ±20 Hz avec un signal de
20 kHz. Vous pouvez toujours sous-�chantillonner vos signaux en allant
dans Transformer>Transformation complexe.

Fr�quence spectrale et amplitude (Intensit�)
¥ O� lire la fr�quence et lÕamplitude: pour les spectres, Signalyze

affiche au curseur dans le panneau de contr�le du signal les valeurs de
fr�quence dans lÕindicateur num�rique sup�rieur, et les valeurs
dÕamplitude relative en dB dans lÕindicateur num�rique inf�rieur. Les
valeurs peuvent �tre transf�r�es dans la fen�tre de texte en cliquant sur
lÕindicateur, ou en cliquant dans le spectre tout en pressant sur
MAJUSCULE-COMMANDE (affiche la fr�quence et la dur�e
correspondant � lÕendroit dans le signal o� le spectre a �t� pris), ou en
pressant sur MAJUSCULE-OPTION-COMMANDE (affiche les valeurs
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relatives en dB). Le format num�rique peut �tre r�gl� avec
Signal>Options num�riques.

¥ Fr�quence et diff�rences dÕamplitude: les diff�rences
dÕamplitude et de fr�quence dans le spectre peuvent aussi �tre obtenues
dans Edition>Afficher statistiques. S�lectionner les options appropri�es
dans Edition>Options pour affichage de statistiques.

¥ Calculer d�cibels: les utilisateurs qui souhaitent convertir la sortie
spectrale en d�cibels hors de Signalyze peuvent proc�der comme suit:
ÑNoircir un segment spectral entre deux pics.
ÑDans Edition>Options pour affichage de statistiques, s�lectionner
Çvaleur du point extr�me gaucheÈ et Çvaleur du point extr�me droitÈ.
Sortir avec ÇEx�cuterÈ.
Ñ Les valeurs des raies spectrales sont affich�es dans la fen�tre dÕ�dition.
Appuyer sur la touche RETOUR pour transf�rer les valeurs � la fen�tre de
texte.
ÑSauver les valeurs en fichier texte selon le mode habituel.
Ñ Dans un autre tableur, calculer la diff�rence en dB entre les deux
valeurs extr�mes selon la formule suivante:

x = amplitude de la raie FFT de la valeur du point extr�me gauche
y = amplitude de la raie FFT de la valeur du point extr�me droit
dBx = 20 * log10(x)
dBy = 20 * log10(y)
dB diff�rence = dBx - dBy

NOTER CECI SVP: La s�lection de ÇlissageÈ dans Signal>Options
dÕanalyse spectrale nÕaffecte pas les valeurs num�riques fournies lors
de mesures manuelles ou par lÕinterm�diaire des commandes
statistiques. Les valeurs num�riques sont toujours le reflet des raies
FFT, quÕelles soient traduites en dB relatifs ou d�clar�es comme
valeurs brutes de raies FFT.
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Comment lÕanalyse spectrale est-elle r�alis�e dans
Signalyze ?

Déterminer  le point  focal  de l'analyse spectrale  
(échantillon le plus proche du curseur dans le signal) 

Régler  la précision temporelle du segment de signal  
centré sur le point focal  (p.ex., 25 ms pour bande étroite)

Copier le segment dans la mémoire tampon ajustée à la taille de la 
FFT (p.ex., 1024 points). Sous-échantillonner ou remplir avec des 
zéros si nécessaire. 

Appliquer éventuellement la pré-accentuation en calculant les 
différences entre les échantillons adjacents (pas pour la LPC)

Multiplication échantillon par échantillon avec la fenêtre de Hamming 

Application de la LPC ou du noyau conique

Appliquer éventuellement le filtre inverse par autocorrélation  
(pas pour la LPC ou le noyau conique)

Appliquer le filtre passe-haut sur le spectre si le filtre 
inverse est sélectionné 

Si cepstre

Elever au carré toutes les raies spectrales 

Seconde application de la FFT

Calculer le Log des raies spectrales

Appliquer le filtre passe-haut sur le spectre

Application de la FFT

Calculer éventuellement le log de la sortie spectrale ou cepstrale 

Appliquer éventuellement le lissage 

Spectro/cepstrogrammeSpectre/cepstre

Organigramme g�n�ral de lÕanalyse spectrale
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Vue dÕensemble des op�rations: Les calculs dÕun spectre ou dÕun
cepstre se d�roulent comme indiqu� dans le diagramme ci-dessus. Il y a
essentiellement trois modes:

¥ Analyse spectrale via la FFT.
¥ Analyse spectrale via la LPC ou le noyau conique.
¥ Analyse cepstrale via la double application de la FFT.

Les diff�rentes options sont expliqu�es plus haut. Dans cette section sont
pr�sent�es les op�rations qui sont cach�es, mais qui sont importantes � la
compr�hension de lÕanalyse spectrale.

Emplacement et largeur de la fen�tre dÕanalyse: au d�part,
lÕ�chantillon le plus proche du curseur est localis�, et une fen�tre
dÕanalyse centr�e sur cet �chantillon est calcul�e. La largeur de la fen�tre
d�pend du choix de largeur de bande sp�cifi� par lÕutilisateur. Pour une
largeur de bande �troite, lÕanalyse spectrale identifie � la fois les traits
dÕensemble (formants et zones de friction) et les traits plus fins (fr�quence
fondamentale et ses harmoniques). En bande large, lÕanalyse Çr�sumeÈ les
traits les plus fins et la r�ponse correspond essentiellement aux traits
formantiques et fricatifs dÕensemble.

Les bandes �troites exigent des fen�tres dÕanalyse relativement
grandes (p. ex., une bande de 40 Hz requiert 25 ms de signal), tandis que
les bandes larges impliquent lÕanalyse de petites fen�tres dÕanalyse (p. ex.,
une bande de 125 Hz implique 8 ms de signal). Les largeurs de bande
s�lectionn�es pour Signalyze correspondent en partie aux largeurs de
bande traditionnelles, ainsi que celles qui ont �t� jug�es particuli�rement
utiles par lÕAuteur au fil de ses exp�riences.

Fen�tre de Hamming: si le segment de signal �tait analys�
exactement comme il a �t� pris dans le signal, lÕanalyse spectrale
identifierait un surcro�t de hautes fr�quences qui correspondraient au
d�but et � la fin dans le segment (intitul�s Çeffet de bordÈ). Pour cette
raison, le segment de signal s�lectionn� doit �tre Çsoupes�È de fa�on �
�tre plus faible aux bords quÕau milieu.

LÕapproche standard est de multiplier les valeurs de la fen�tre avec
les valeurs de ce que lÕon appelle les valeurs de la courbe de ÇHammingÈ.
Ceci impose une pond�ration en forme de cloche sur la fen�tre, afin que
les valeurs du signal aux deux bords soient att�nu�es au niveau de
lÕamplitude moyenne du signal, tandis que le milieu est laiss� � son
amplitude initiale. Signalyze applique automatiquement une fen�tre de
Hamming avant dÕeffectuer une analyse spectrale sur la fen�tre dÕanalyse
donn�e.
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Pourquoi contr�ler la largeur de la fen�tre dÕanalyse et non la largeur
de la FFT?

En comparaison avec dÕautres logiciels (p. ex., SoundEdit), Signalyze vous laisse le
contr�le de la largeur de la fen�tre dÕanalyse (en ms), mais pas celui de la largeur
de la FFT. Pourquoi?

LÕanalyse spectrale selon le mode num�rique offre un compromis entre la
pr�cision temporelle et la pr�cision spectrale:

Bande �troite FFT: grande pr�cision temporelle, faible pr�cision spectrale.
Bande large FFT: faible pr�cision temporelle, haute pr�cision spectrale.

De plus, la pr�cision interagit avec la fr�quence dÕ�chantillonnage. P. ex., une FFT
de 128 points effectu�e sur un signal de 22 kHz fournit une pr�cision temporelle et
spectrale diff�rente dÕune FFT de 128 points effectu�e sur un signal de 16 kHz.

En analyse de la parole, une pr�cision temporelle et spectrale comparables sont
requises, quelle que soit la fr�quence dÕ�chantillonnage. Une Çanalyse en bande
large 125 HzÈ ou une Çanalyse en bande �troite 30 HzÈ devrait donner des r�sultats
similaires sur une large �tendue de fr�quences dÕ�chantillonnage.

Cette exigence pose probl�me pour des FFT de longueur fixe, du fait quÕelles
nÕop�rent que sur des segments de signal qui sont dÕun facteur de 2 (p. ex., 128,
256, 512, etc. �chantillons). Si la m�me FFT traitait deux segments de signal qui ont
le m�me nombre dÕ�chantillons, mais qui proviennent de signaux avec diff�rents
taux dÕ�chantillonnage, les r�sultats fr�quenciels ne seraient pas comparables.
Dans la solution appliqu�e par Signalyze, par cons�quent, ce nÕest pas la longueur
FFT qui est contr�l�e, mais plut�t combien de donn�es peuvent �tre capt�es par la
FFT. Si des �chantillons repr�sentant la m�me largeur de fen�tre temporelle sont
trait�es par une FFT donn�e, la comparabilit� des r�sultats pour des signaux avec
diff�rents taux dÕ�chantillonnage est consid�rablement am�lior�e.

Certains ajustements sont n�cessaires avec cette approche. Si la largeur de la
fen�tre temporelle est inf�rieure � celle de la FFT, les Çpositions videsÈ dans la FFT
doivent �tre remplies avec des z�ros. Si elle est sup�rieure � la largeur de la FFT,
un sous-�chantillonnage est utilis� pour forcer lÕentr�e des donn�es dans la FFT.
Chose relativement �tonnante, le r�sultat est tout � fait satisfaisant, et la
comparabilit� sur une large �tendue de fr�quences dÕ�chantillonnage (dÕenviron 5 -
80 kHz) est assur�e. Bien que les z�ros suppl�mentaires puissent g�n�rer un bruit
suppl�mentaire Ñ du fait de la r�duction dÕamplitude de la FFTÑ le lissage
compense largement ces impr�cisions.

LÕautre avantage est que cette mani�re de proc�der permet � Signalyze de
commuter facilement entre des FFT en 256 points � des FFT en 512 points et 1024
points pour acc�l�rer lÕanalyse spectrale. Les spectro/cepstrogrammes en bande
large peuvent utiliser la FFT rapide en 256 points, les spectro/cepstrogrammes en
bande �troite peuvent utiliser une FFT mod�r�ment rapide � 512 points et pour les
spectres et les cepstres � haute pr�cision, une FFT � 1024 points est requise. Les FFT
1024 points prennent un peu plus de temps, mais tout va bien puisquÕune seule
FFT est g�n�r�e.
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Cepstre: en s�lectionnant lÕoption cepstre, lÕutilisateur peut obtenir
une analyse qui est de grande utilit� pour lÕanalyse de la parole. Le terme
ÇcepstreÈ a �t� cr�e par inversion des quatre premi�res lettres de
ÇspectreÈ, pour indiquer le fait que ce type dÕanalyse est lÕinverse de
lÕanalyse spectrale. Les concepts de base du cepstre sont expliqu�s dans la
le�on 5.

Pour obtenir de bons r�sultats lorsque lÕon travaille avec des
r�ponses en hautes fr�quences, lÕanalyse cepstrale est r�alis�e non pas sur
la FFT originale, mais sur le log du carr� des valeurs absolues de la FFT.
Afin dÕobtenir sur un micro-ordinateur des vitesses de traitement
acceptables avec une version 16 bits enti�re de la FFT, la premi�re FFT est
r�duite � un niveau o� la mise au carr� est possible sans d�bordement
dÕentier. Le niveau de lÕ�chelle varie dÕune FFT � une autre, avec une plus
grande graduation pour les segments de signaux de plus forte amplitude.
Pour cette raison, le cepstre appara�t quelquefois plus clair dans les
portions � forte amplitude, et plus sombre dans les portions � faible
amplitude.

Spectrogramme: Signalyze g�n�re une nouvelle FFT � chaque ligne
de pixels, ou � chaque seconde ligne de pixels si cela a �t� s�lectionn� par
lÕutilisateur. LÕintensit� est calcul�e pour diff�rentes composantes de
fr�quences. Puis elle est �talonn�e en fonction de lÕ�chelle des gris ou
couleurs qui a �t� s�lectionn�e par lÕutilisateur, ou en fonction des
capacit�s de la carte vid�o. Les r�sultats FFT sont affich�s dans le niveau
de gris ou de couleurs appropri� sur la ligne de pixels verticale.

Du fait des pixels situ�s pr�s du d�but ou de la fin du signal, la
fen�tre dÕanalyse peut sÕ�tendre au del� des limites du signal; dans ce cas,
la routine du spectrogramme ne commence � tracer des lignes quÕ� la
moiti� de la largeur de la fen�tre dans le signal, ou cesse le dessin � la
moiti� de la largeur de la fen�tre avant la fin du signal. Ceci laisse une
marge dÕespace blanc de chaque c�t� du signal, effet qui est
particuli�rement visible lors dÕun grand agrandissement.

Recouvrement de fen�tres: pour la prochaine ligne verticale de
pixels, la fen�tre dÕanalyse est d�plac�e vers la droite du nombre
dÕ�chantillons qui convient, et tout ce processus est r�p�t� soit jusquÕ� la
fin du signal, soit jusquÕ� ce que le bord droit de la fen�tre soit rencontr�.
Selon la fr�quence dÕ�chantillonnage, le niveau de zoom et le nombre de
FFT par ligne de pixels, les diff�rentes fen�tres dÕanalyse peuvent ou non
se chevaucher.

Spectres (ÇCoupes spectralesÈ): pour r�duire les impr�cisions
dÕanalyse lors des mesures de fr�quence fondamentale, vous pouvez
mesurer une fr�quence harmonique forte (p. ex., le 5�me harmonique) et
diviser la fr�quence par le nombre appropri� (p. ex., 5).
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Spectral>Spectrogram-Cepstrogram...
Spectral>Spectrogramme-Cepstrogramme...
Spektral>Spektrogramm-Cepstrogramm...

Lance lÕop�ration de spectrogramme ou cepstrogramme selon ce qui a �t�
sp�cifi� dans le menu Spectral>Options dÕanalyse spectrale. Raccourci:
Cliquer sur le bouton .

Spectral>Spectrum/Cepstrum...
Spectral>Spectre/Cepstre...
Spektral>Spektrum/Cepstrum...

Lance lÕop�ration de spectre ou de cepstre selon ce qui a �t� sp�cifi� dans
le menu Spectral>Options dÕanalyse spectrale. Raccourci: Cliquer sur le
bouton .

Spectral>Plot Setup...
Spectral>Options de graphique...
Spektral>Optionen Graphik...

Information g�n�rale
Permet dÕafficher de grands graphiques pour des segments de signal
d�taill�s, ainsi que lÕaffichage de graphiques sp�cialis�s.
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¥ Ces graphiques peuvent �tre ajust�s (1) en r�ajustant la fen�tre et
(2) en cliquant dans le bouton sup�rieur gauche de r�ajustement ( ).

¥ LÕindicateur de temps (g�n�ralement en ms) peut �tre chang�
dans Signal>Options num�riques.

¥ Les graphiques temporel et X-Y montrent autant de points quÕil y
a de pixels dans la fen�tre. LorsquÕil y a plus dÕ�chantillons dans la
portion de signal que de pixels, des points sont s�lectionn�s par
�chantillonnage du segment de signal � intervalles r�guliers.

¥ Vous pouvez sauver ce type de graphique comme un fichier
image et vous pouvez lÕimprimer.

¥ Noter SVP: ces graphiques fonctionnent en point flottant et sont
donc assez lents.

¥ Type de graphique: choisir un type de graphique.
¥ Imprimer titre: imprime le nom du signal soit au-dessus, soit au

dessous du signal. Le titre peut �tre chang� en faisant MAJUSCULE-
d�clic sur le nom du signal dans le panneau de contr�le du signal.

¥ Largeur et motif: ajuste la largeur et le motif en gris pour tracer la
ligne.

¥ Maximum et mimimum: si vous activez ÇLimites dÕaffichageÈ, vous
pouvez ajuster les valeurs maximum et minimum vous-m�mes. Si vous
laissez la bo�te inactiv�e, les valeurs maximum et minimum seront
ajust�es de mani�re automatique. LÕajustement manuel de ces valeurs
permet lÕaffichage de graphiques qui sont toujours de la m�me dimension
et qui sont donc comparables dÕun graphique au prochain.

Graphique temporel (ou lin�aire)
Produit un agrandissement du segment de signal s�lectionn�. CÕest
souvent utile pour lÕenseignement

¥ R�gler ÇGraphique lin�aireÈ dans Spectral>Options de
graphique.

¥ S�lectionner (noircir) un segment de signal
¥ Lancer le graphique avec Spectral>Afficher graphique.

Graphique X-Y
Ce graphique �value un premier signal sur lÕaxe des x par rapport � un
second signal sur lÕaxe des y. Ce type de graphique est particuli�rement
utile pour �tablir les diff�rences entre deux signaux tr�s proches, comme
par exemple les deux canaux dÕun enregistrement st�r�ophonique.

¥ Sp�cifier ÇGraphique X-YÈ dans Spectral>Options de
graphique.

¥ S�lectionner le signal pour lÕaxe des x avec le premier bouton
de signalÊ( ).
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¥ S�lectionner le signal pour lÕaxe des y avec le second bouton
de signal ( ).

¥ Noircir un segment de signal soit dans le premier, soit dans le
second signal.

¥ Lancer le graphique avec Spectral>Afficher graphique.
¥ Si les segments s�lectionn�s des deux signaux sont de

longueur in�gale, lÕintersection des deux signaux est affich�e.
¥ Pour obtenir des affichages qui soient au maximum fiables,

sÕassurer que les deux signaux sont bien � la m�me fr�quence
dÕ�chantillonnage.

Graphique de phase
La phase d�termine point par point la v�locit� momentan�e (diff�rences
entre les valeurs dÕamplitudes adjacentes) sur lÕaxe des x par rapport �
lÕamplitude momentan�e sur lÕaxe des y. Les v�locit�s n�gatives se situent
� gauche de la ligne centrale, les v�locit�s positives � droite de cette m�me
ligne.

¥ Sp�cifier ÇGraphique de PhaseÈ dans Spectral>Options de
graphique.

¥ S�lectionner (noircir) un segment de signal.
¥ Lancer le graphique avec Spectral>Afficher graphique.
¥ Le graphe est calcul� pour occuper la fen�tre.
¥ Les graphiques de phase montre chaque �chantillon du

segment de signal s�lectionn�.
¥ Contrairement � la pratique habituelle, Signalyze intervertit

lÕaffichage des axes x et y. Ceci a lÕavantage de garder lÕaxe y comparable
� celui du signal sous-jacent.

Spectrogramme
Pour faciliter les op�rations, lÕoption de spectrogramme est r�it�r�e dans
cette bo�te de dialogue. Les options de spectrogrammes se trouvent dans
Spectral>Options dÕanalyse spectrale.

Spectral>Make Plot
Spectral>Afficher graphique
Spektral>Graphik

Lance lÕex�cution dÕun graphique selon ce qui a �t� sp�cifi� dans
Spectral>Options de graphique.
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Menus ÇFen�treÈ

Window>Hide Signal Window
Fen�tre>Cacher fen�tre de signal
Fenster>Signalfenster verbergen

Ce bouton provoque la disparition momentan�e de la fen�tre de signal.
Activer la commande une seconde fois provoque le r� affichage de la
fen�tre. Ceci est utile pour travailler momentan�ment dans dÕautres
fen�tres ou dÕautres logiciels.

Window>Hide Text Window
Fen�tre>Cacher fen�tre de texte
Fenster>Textfenster verbergen

Ce bouton provoque la disparition momentan�e de la fen�tre de texte.
R�activer cette commande provoque le r� affichage de la fen�tre. Ceci est
utile pour travailler momentan�ment dans dÕautres fen�tres ou dÕautres
logiciels.

Window>Hide All Windows
Fen�tre>Cacher toutes les fen�tres
Fenster>Alle Fenster verbergen

Ce bouton fait momentan�ment dispara�tre toutes les fen�tres Signalyze.
R�activer cette commande permet le r� affichage de ces fen�tres. Ceci est
utile lorsquÕon travaille avec plusieurs applications pour voir les fen�tres
qui se trouvent en dessous de celles de Signalyze.

Window>Hide on Context Switch
Fen�tre>Cacher en multit�che
Fenster>Bei Programmwechsel verbergen

Ce bouton fait dispara�tre toutes les fen�tres de Signalyze lorsque
lÕutilisateur clique sur la fen�tre dÕun autre logiciel dans un
environnement multit�ches. Elles r�apparaissent en retournant dans
Signalyze. Du fait que la fen�tre de signal occupe souvent tout lÕ�cran, il
est bon de pouvoir sÕen d�gager.
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Window>Optional Menus...
Fen�tre>Menus optionnels...
Fenster>Fakultative Men�s...

Donne � lÕutilisateur le contr�le sur la visibilit� des menus suivants:
¥ Menu Transformer
¥ Menu Macro
¥ Menus de graphies textuelles

Souvent utile lorsque lÕon travaille sur lÕ�cran 9 pouces des Classic Mac,
Mac SE and MacPlus. Lors de chaque d�marrage, les menus Transformer
et Macro sont toujours r�tablis, de fa�on � ne pas troubler lÕutilisateur.

Window>Signal Window 9
Fen�tre>Fen�tre de signal 9
Fenster>Signalfenster 9

Cette commande met la fen�tre de signal au premier plan si elle nÕy est
pas.

Window>Text Window 0 (zero)
Fen�tre>Fen�tre de texte 0 (z�ro)
Fenster>Textfenster 0 (Null)

Cette commande met la fen�tre de texte au premier plan si elle nÕy est
pas.

Window>Speed Palette
Fen�tre>Palette de vitesse
Fenster>Geschwindigkeitspalette

Cette commande met la palette de vitesse au premier plan si elle nÕy est
pas.
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Menus ÇTransformerÈ

Transform>Simple Transformation Setup...
Transformer>Options

pour transformations simples...
Umsetzen>Optionen Einfache Umwandlungen...

Effectue des transformations simples pour g�n�rer de nouveaux signaux
� partir des signaux existants.

Comment faire
Voir Le�on 7.

Information g�n�rale
¥ Certaines de ces transformations peuvent impliquer des

op�rations avec soit une constante, soit un second signal. Pour une
op�ration avec deux signaux, s�lectionner le premier signal avec le
bouton  et le second signal avec le bouton .

¥ Si lÕop�ration est r�alis�e avec une constante, entrer la valeur de la
constante dans le champ dÕ�dition et cliquer sur le bouton ÇconstanteÈ.
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¥ Si lÕop�ration est r�alis�e avec un second signal, cliquer sur le
bouton Ç2�me signalÈ. Les constantes affich�es dans les champs dÕ�dition
seront ignor�es.

¥ Pour transformer un signal complet, sÕassurer que tout le signal
soit visible � lÕ�cran.

¥ Pour transformer une partie de signal, afficher la partie n�cessaire
� transformer, ou la s�lectionner.

¥ Dans le cas de deux signaux, lÕintersection entre les deux signaux
est calcul�e.

¥ Les traitements sÕeffectuent successivement par �chantillons, et
non pas par points temporels. Par cons�quent, les op�rations qui
impliquent deux signaux avec des taux dÕ�chantillonnage diff�rents
peuvent fournir des r�sultats inattendus. Par exemple: En ajoutant un
signal �chantillonn� � 10 kHz � un signal �chantillonn� � 20 kHz, les
�chantillons repr�sentant diff�rents points dans le temps sont
additionn�s. Si n�cessaire, r�-�chantillonner un des deux signaux avec
Transformation complexe dans Transformer>Transformation complexe .

¥ D�passement:  les pics dÕamplitude des signaux transform�s
peuvent d�passer lÕ�tendue comprise entre -32 766 et +32 766. Les valeurs
d�passant les bornes sup�rieures et inf�rieures sont limit�es � +/-32 766.

¥ Vitesse:  la vitesse des op�rations varie surtout en fonction du
traitement num�rique qui est appliqu�. Les fonctions transcendantales, la
multiplication et la division sont calcul�es en point flottant et demandent
de ce fait beaucoup plus de temps que lÕaddition et la soustraction qui
utilisent des entiers. Les op�rations de d�calage gauche et droit sont tr�s
efficaces.

¥ Transformations transcendantes: certaines de ces op�rations
peuvent fournir des r�sultats dont les parties d�cimales sont
significatives. De telles valeurs ne peuvent �tre repr�sent�es avec
satisfaction dans le format 16 bits. Ces op�rations sont alors suivies par
une multiplication avec une constante empiriquement d�riv�e. Ces
constantes sont

OPERATION NOM CONSTANTE
sqrt racine carr�e 100
sin sinus 10000
tan tangente 10000
cos cosinus 10000

logN log 1000
log10 log10 1000

inverse 1/x 32767/x
diff�rence dB dB 100

Exemple:
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lÕ�chantillon x a une valeur de 22
valeur transform�e = sqrt(x) * constante
valeur transform�e = 4.69 * 100.0
valeur transform�e de lÕ�chantillon = 469

De plus, certaines de ces transformations ne peuvent sÕeffectuer avec des
nombres n�gatifs (p. ex., les op�rations racine carr�e et log). Du fait que
les utilisateurs sont g�n�ralement int�ress�s par lÕeffet de ces op�rations
sur le signal, les valeurs n�gatives sont trait�es comme des valeurs
Çpseudo-positivesÈ. Les valeurs n�gatives trouv�es dans les op�rations
sqrt, logN et log10 sont donc mises en positif, puis transform�es, puis
remises en n�gatif.

En outre, les op�rations sinus, cosinus and tangente sont mieux
�valuables si elles sont trait�es dans le format 0-± 90 degr�. Par
cons�quent, les valeurs dÕentr�es sont traduites dans ce format avant
dÕ�tre converties.

¥ Pour plus dÕinformations sur les op�rations num�riques,
consulter une r�f�rence standard pour le langage C, p. ex., Schildt (1987).

Op�rations
Addition: addition enti�re des �chantillons du segment de signal

s�lectionn� et dÕune constante, ou des �chantillons correspondants du
second signal. Constantes permises: -32 000 � +32 000.

Soustraction : soustraction enti�re dÕune constante, ou des
�chantillons du second signal, des �chantillons correspondants du signal
s�lectionn�. Constantes permises: -32 000 � +32 000.

Multiplication: multiplication en point flottant des �chantillons du
signal s�lectionn� avec une constante, ou avec les �chantillons
correspondants du second signal. La multiplication par une valeur
d�cimale est possible (p. ex., multiplication par -0.5). Constantes
permises: -32 000 � +32 000. Pour multiplier rapidement par une
puissance de 2, voir lÕoption ÇD�calage gaucheÈ.

Division: division en point flottant des �chantillons du signal
s�lectionn� par une constante, ou par les �chantillons du second signal.
Les diviseurs de 0.0 ne sont pas l�gitimes (lÕop�ration r�sulte en une
Çvaleur manquanteÈ). La division par une valeur d�cimale est possible (p.
ex., division par -0.5). Constantes permises: -32000.0 - +32 000.0. Pour une
division rapide par une puissance de 2, voir ÇD�calage droitÈ.

Puissance: mise � la puissance des �chantillons du signal
s�lectionn� par la constante, ou par lÕ�chantillon correspondant du
second signal. Exposants permis: -20.0 - +20.0. Attention: les r�sultats
d�passent rapidement lÕ�tendue ±32 766 permise avec le format 16 bits.

D�calage sur la gauche: le d�calage de bits vers la gauche est r�alis�
sur le signal source jusquÕ� la limite indiqu�e par la constante sp�cifi�e.



Signalyze R�f�rences: Menus ÇTransformerÈ 209

Les bits � lÕextr�me gauche des �chantillons source sont perdus et les bits
nouvellement cr�es sur la droite ont la valeur 0. Constantes permises: 1-
16.

¥ Compte tenu de la mani�re dont les entiers sign�s sont stock�s en
C, un d�placement gauche avec constante 16 met les valeurs
dÕ�chantillons � 32 767 (Çvaleur manquanteÈ) et le signal qui en r�sulte
nÕest pas visible. Les �chantillons avec 0 sont mis � 0 et les valeurs
n�gatives sont mises � -32767.

¥ Du fait quÕun d�calage � gauche est en fait une multiplication tr�s
rapide par une puissance donn�e de 2, cette op�ration peut-�tre utilis�e
avantageusement � la place de nombreuses multiplications et op�rations
puissance. Exemple: pour obtenir une multiplication par un facteur de 2,
faire un d�calage � gauche avec une constante de 1, pour multiplier par 4
faites un d�calage avec 2, pour multiplier par 8, faites un d�calage �
gauche avec 3, etc.

D�calage � droite: le d�calage de bits vers la droite est r�alis� sur le
signal jusquÕ� la limite indiqu�e par la constante ou par lÕ�chantillon
correspondant du second signal. Les bits � lÕextr�me droite des
�chantillons source sont perdus et les bits nouvellement cr�es sur la
gauche ont la valeur 0. Constantes permises: de 1 � 16.

¥ Compte tenu de la mani�re dont C stocke les entiers sign�s, un
d�placement droit avec une constante 16 met tous les �chantillons � 0
dans le cas de valeurs positives et � -1 dans le cas de valeurs
dÕ�chantillons n�gatives.

¥ Du fait quÕun d�calage � droite est en fait une division tr�s rapide
par une puissance donn�e de 2, cette op�ration peut �tre utilis�e
avantageusement � la place de nombreuses op�rations de divisions.
Exemple; pour obtenir une division par 2, faites un d�calage � droite avec
une constante de 1, pour diviser par 4, faites un d�calage � droite avec 2,
pour diviser par 8, faites un d�calage � droite avec 3, etc.

Racine carr�e: les �chantillons du signal de destination seront
obtenus en calculant (100 * racine carr�e) des �chantillons correspondant
dans le signal source. Les �chantillons sont mis en valeurs positives, sont
transform�s et ensuite r�tablis en valeurs n�gatives sÕils sont ²0.

Inverse: les �chantillons du signal de destination seront obtenus en
calculant (32 767 * 1/x) des �chantillons correspondants dans le signal
source.

Log10: les �chantillons dans le signal de destination seront obtenus
en calculant la fonction (1000 * log10) des �chantillons correspondants
dans le signal source, multipli�s par 1000. Les �chantillons sont mis en
valeurs positives, sont transform�s et ensuite r�tablis en valeurs n�gatives
sÕils sont ²0.

LogN: les �chantillons dans le signal de destination seront obtenus
en calculant le logarithme naturel des �chantillons correspondants dans le



210 R�f�rences: Menus ÇTransformerÈ Signalyze

signal source, multipli� par 1000. Les �chantillons sont mis en valeurs
positives, sont transform�s et ensuite r�tablis en valeurs n�gatives sÕils
sont ²0.

Sin, Cos, Tan: les s�ries dÕ�chantillons dans le signal de destination
seront obtenus en calculant le sinus/cosinus/tangente des �chantillons
correspondants dans le signal source, multipli�s par 10Ê000.
 ¥ Passage par z�ro: avant dÕeffectuer ces op�rations, le biais du signal
est soustrait de la valeur du signal. Ceci permet dÕ�viter les d�passements
de bits ind�sirables et pour fournir un signal �quilibr� autour de z�ro
pour une application correcte de ces transformations.

+ / -: les �chantillons dans le signal de destination auront le signe
oppos� de celui des �chantillons correspondants dans le signal source.

Diff�rence dB par rapport � 1: les �chantillons dans le signal sont
compar�es un par un avec la valeur 1 et la diff�rence dB est �tablie par la
formule suivante:

diff = log10(abs(val)/1) * 20;
Veuillez s.v.p. consulter la le�on 7 pour davantage de d�tails sur les
mesures dÕamplitude.

Transform>Simple Transformation
Transformer>Transformation simple
Umsetzen>Einfache Umwandlung

Effectue une simple transformation en fonction de ce qui a �t� sp�cifi�
dans Options pour transformations.
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Transform>Complex Transformation Setup...
Transformer>Options

pour transformations complexes...
Umsetzen>Optionen Komplexe Umwandlungen...

Comment faire
Voir Le�on 7.

Transformations complexes
Cette routine transforme les signaux en fonction des quatre param�tres,
fr�quence dÕ�chantillonnage, largeur de bits, biais, et type num�rique. Chacun
dÕentre eux peut �tre modifi� ou demeurer inchang�.

¥ Fr�quence dÕ�chantillonnage. Ce param�tre est modifi� par
moyennage, puis suppression dÕ�chantillons, ou par interpolation puis
insertion dÕ�chantillons � intervalles s�lectionn�s (Çsous-
�chantillonnageÈ/Çsur-�chantillonnageÈ). Exemple: Un signal de 11 kHz
est converti en un signal de 10 kHz par le calcul de la moyenne entre le
10�me et le 11�me �chantillon, puis par le remplacement du 10�me
�chantillon par la moyenne et finalement, par la suppression du 11�me
�chantillon. Ou encore un signal de 10 kHz est converti en un signal de
11 kHz par interpolation entre le 10�me et le 11�me �chantillon, puis par
insertion de la valeur calcul�e apr�s le 10�me �chantillon. Pour que le
traitement soit rapide, le calcul pour d�terminer quels sont les
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�chantillons � enlever ou � dupliquer est r�alis� avec un calcul des
d�cimales en point fixe.

¥ Largeur de bits. Ce param�tre est modifi� par des op�rations de
d�calage droit ou gauche. Exemple: Un signal de 16 bits est converti en
un signal de 8 bits en d�calant vers la droite chaque �chantillon par 8
positions binaires. Ou un signal de 8 bits est transform� en un signal de
12 bits en d�calant vers la gauche chaque �chantillon de 4 positions
binaires. Les nouvelles positions binaires cr��es sur la gauche ou sur la
droite du nombre sont remplies avec des z�ros.

¥ Biais. Ce param�tre est modifi� par lÕajout dÕun nombre
sp�cifique � la moyenne du signal, laquelle est �tablie lorsque le signal
est ouvert ou enregistr�.

¥ Type num�rique. Les valeurs dÕ�chantillons peuvent soit �tre
toutes positives (entre 0 et 32 767), soit sÕ�tendre du domaine n�gatif au
domaine positif (entre -32 767 and +32 767). Il existe diff�rents
num�risateurs qui utilisent diff�rents types num�riques, aussi vos
signaux peuvent �tre � lÕorigine Çnon sign�sÈ (enti�rement positif) ou
Çsign�sÈ (positif et n�gatif). (Se souvenir aussi que les signaux deviennent
sign�s � lÕentr�e si vous s�lectionnez Çz�ro offsetÈ dans Fichier>Options de
fichier.)
 Lorsque le type num�rique est chang�, un biais appropri� est sugg�r�
dans la bo�te dÕ�dition du biais. Pour les signaux sign�s, lÕoffset est �
z�ro. Pour les signaux non sign�s le biais d�pend de la largeur de bits.
Dans le cas dÕune largeur de bits comprise entre 8 et 15 bits, le biais est la
moiti� de lÕ�tendue. Dans le cas dÕune largeur de 16 bits, le biais est
toujours � 0, du fait des limites dÕ�tendue dÕun signal 16 bits.

ATTENTION: le sur �chantillonnage � partir du sous
�chantillonnage peut cr�er des signaux qui d�passent rapidement la
m�moire disponible.

Limites et d�riv�es
¥ Limites: les �chantillons dÕun signal peuvent �tre limit�s �

une certaine limite avec les valeurs sp�cifi�es par lÕutilisateur. Ceci peut
faire appara�tre les portions de signal faibles plus clairement.

¥ Diff�rences d�riv�es: un signal peut �tre diff�renci� en
prenant les diff�rences entre les �chantillons successifs. P. ex:

ORIGINAL SIGNAL DERIVE
400
300 -100
50 -250
75 25

Une d�rivation est souvent appliqu�e pour rehausser les composantes de
hautes fr�quences dans le signal.
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Transform>Complex Transformation
Transformer>Transformation complexe
Umsetzen>Komplexe Umwandlung

Lance une transformation selon ce qui a �t� sp�cifi� dans Transformer>
Options pour transformations complexes.

Transform>Envelope Setup...
Transformer>Options

pour enveloppes dÕamplitude...
Umsetzen>Optionen Amplitudenh�lle...

G�n�ralement, les enveloppes sont utilis�es pour �tudier le
d�veloppement de lÕamplitude dans la parole. Les enveloppes
dÕamplitude ce diff�rencient selon quÕelles admettent les mesures en dB
ou pas.

Comment faire
Voir Le�on 7.
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Une enveloppe rapide:
lÕenveloppe pic-�-pic (pas de mesures en dB)
Cette routine choisit des pics qui appartiennent au domaine positif et les
relie pour cr�er une enveloppe dÕamplitude rapide. La g�n�ration dÕune
enveloppe implique deux passages sur le signal. Lors du premier, la
moyenne des �chantillons adjacents est calcul�e, afin de r�duire les pics
non valides. Lors du second passage, d�s quÕune valeur sup�rieure � la
valeur moyenne du signal est trouv�e, une analyse est effectu�e pour
rechercher le maximum de la fen�tre. Une fois le maximum trouv�, la
routine saute en avant par lÕ�quivalent de temps de la limite sup�rieure
de fr�quence (p. ex., vers 5 ms, si la limite est de 200 Hz), elle �tablit la
fen�tre dÕanalyse suivante et trouve le maximum local suivant. Un
maximum local reste effectif, cÕest � dire, est repr�sent� graphiquement en
pixels successifs, jusquÕ� ce quÕil soit remplac� par un nouveau maximum
local.

¥ Vocalique: cette option vise � identifier les maxima locaux de la
vibration glottique trouv�es dans les portions vocaliques du signal. Cela
impose alors une enveloppe de sensibilit� optimale pour les voyelles.

¥ Consonantique: cette option sp�cifie une bande de fr�quence
sup�rieure, plus pertinente pour capter lÕactivit� consonantique.

¥ Minimum et Maximum: la fr�quence minimum contr�le la largeur
de la fen�tre dÕanalyse et la fr�quence maximum contr�le le saut entre le
dernier maximum local trouv� et le d�but de la fen�tre dÕanalyse
suivante.

Enveloppes dÕ�nergie et de RMS
(pour des mesures en dB)
LÕenveloppe dÕ�nergie (Çcarr� moyenÈ) et lÕenveloppe RMS (Çracine
carr�e de la moyenneÈ) sont tr�s proches lÕune de lÕautre.

¥ Une enveloppe dÕ�nergie  est calcul�e en entrant dans une somme les
valeurs au carr� de chaque �chantillon dÕune fen�tre donn�e (sp�cifi�e en
ms). Cette op�ration a pour effet de remplacer les �chantillons n�gatifs en
valeurs positives. LÕenveloppe est ensuite dessin�e sur la base dÕune
moyenne ÇglissanteÈ de la fen�tre, au fur et � mesure que la fen�tre est
d�plac�e, �chantillon par �chantillon sur le signal original. CÕest donc une
enveloppe du Çcarr� moyenÈ (ou des moyennes des carr�s).

Dans le cas de signaux ayant des largeur de bits sup�rieures � 9, les
r�sultats de cette op�ration peuvent d�passer lÕ�tendue num�rique des 16
bits. Pour cette raison, les r�sultats sont ensuite divis�s par une constante
qui d�pend de la largeur de bits du signal source:

 si (largeur de bits >13) div = 100 000;
 autrement si (larg. de bits >9) div = 1 000;
 autrement div = 1;
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 ¥ Les enveloppes RMS sont calcul�es de la m�me mani�re, except�
que des racines carr�es sont calcul�es � partir des moyennes. DÕo� le nom
Çracine carr�e moyenneÈ (en anglais Òroot mean squareÓ ou ÒRMSÓ), ou
Çla racine carr�e des moyennes des carr�s dans une fen�tre donn�eÈ.

Bien que le fait dÕextraire les racines carr�es ralentisse la routine,
lÕenveloppe RMS est souvent plus int�ressante que lÕenveloppe puissance,
car la relation entre les valeurs plus faibles et les valeurs plus fortes est la
m�me que celle dans le signal original.

¥ Il est possible de visionner soit les valeurs brutes du calcul de
lÕenveloppe dÕ�nergie ou de RMS, soit les diff�rences dB entre ces valeurs
brutes et la valeur 1 quÕon obtient par la formule:

diff_dB = log10(val/1) * 10; // enveloppe d’énergie
diff_dB = log10(val/1) * 20; // enveloppe RMS
¥ Pour effectuer des mesures sp�cifiques des diff�rences

dÕamplitude en dB, choisir ÇDiff�rence en dBÈ dans Edition>Options
pour affichage statistiques. LorsquÕon demande Edition>Afficher
statistiques (COMMANDE-U), ceci calcule les diff�rences en dB entre
deux points dans les graphiques RMS ou puissance. Les diff�rences en
dB sont affich�es dans la fen�tre dÕ�dition.

¥ ATTENTION: La plupart des signaux utilis�s dans lÕanalyse de
la parole sont relativement mal adapt�s � lÕanalyse de lÕamplitude.
Utiliser de tels r�sultats avec beaucoup de circonspection. Pour d�tails,
voir la le�on 7.

Transform>Envelope
Transformer>Enveloppe dÕamplitude
Umsetzen>Amplitudenh�lle

Lance le calcul de lÕenveloppe dÕamplitude selon ce qui a �t� sp�cifi� dans
Transformer>Options pour enveloppe dÕamplitude.
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Transform>Spline Setup...
Transformer>Options pour courbes spline...
Umsetzen>Optionen Splinegl�ttung...

Les splines font partie des techniques dÕapproximation de courbe qui
lissent un signal tout en tentant de rester fid�les aux valeurs observ�es.
Pour cela, les splines d�finissent des fonctions polyn�mes, permettant
une extraction ais�e des d�riv�es premi�re et seconde de la courbe. Dans
le cas de signaux de mouvement (Çcin�matiqueÈ), la premi�re d�riv�e
correspond � la v�locit� et la seconde � lÕacc�l�ration. Deux types de splines
sont disponibles dans Signalyze: une spline de poids et une spline �
moyennes.

Comment faire
Voir Le�on 7

Spline de poids
La spline de poids calcule une courbe polyn�me qui passe � une distance
maximale de chaque valeur dÕ�chantillon, selon ce qui a �t� sp�cifi�. Si le
ÇpoidsÈ, (la tension), est grand (p. ex., proche de 1.0), la courbe passera
plus pr�s de chaque valeur dÕ�chantillon (et est ainsi moins lisse) que si le
poids est moins grand (p. ex., moins de 1.0). Pour commencer, il est
sugg�r� de prendre un poids de 0.1. Etendue de poids permise: 0.00001 -
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1.0. Nombre dÕ�chantillons permis: 4 - 32000. Le nombre dÕ�chantillons
dans lÕ�tendue s�lectionn�e est calcul� lors de lÕentr�e dans la routine de
spline de poids. Le calcul de la spline de poids ne peut �tre interrompu.
 ATTENTION: lÕalgorithme utilise six matrices de point flottant et
demande 10 octets de m�moire de calcul par �chantillon par matrice.
Pour 1000 �chantillons, cela fait 60 k de m�moire de calcul.

Il nÕy a pas moyen de contourner ces exigences de m�moire.
 Pour �viter dÕobtenir le message Çm�moire insuffisanteÈ, assurez-vous
dÕavoir r�serv� assez de m�moire de calcul dans ÇEdition>Options de
d�marrageÈ (consid�rez �galement lÕutilisation de la m�moire virtuelle).
Vous pouvez aussi opter pour la spline � moyennes qui requiert moins de
m�moire.

Splines � moyennes
La spline � moyennes est plus efficace en utilisation de m�moire que la
spline de poids, car elle calcule en premier les moyennes avoisinantes
(appel�es ÇnoeudsÈ) et ensuite relie les noeuds entre eux par des courbes
d�crivant des fonctions polyn�mes. Minimum: 4 noeuds.

¥ Largeur de noeuds correspond � la largeur de la fen�tre
dÕ�chantillonnage sur laquelle les moyennes sont calcul�es. Avec des
largeurs de noeuds plus grandes, la courbe qui en r�sulte est plus douce,
et avec des largeurs de noeuds plus petites, elle est plus irr�guli�re.

¥ M�moire de calcul: La routine demande 85 k, plus 56 octets par
noeud de m�moire de calcul. Pour conna�tre le nombre de noeuds,
diviser le nombre total dÕ�chantillons par la largeur de noeuds, ajouter 1
� la partie enti�re de la division 1. Par exemple, un signal de 5000
�chantillons avec une largeur de noeuds de 43 �chantillons requiert 117
noeuds. Largeurs de noeuds permises: 4 - 32 000. Nombre de noeuds
permis: 2 noeuds - 1 billion de noeuds.

¥ ÇObserverÈ: Lorsque cette option est s�lectionn�e, des r�sultats
interm�diaires du lissage du signal (d�riv�e 0) sont affich�s.
D�selectionner cette option permet dÕacc�l�rer le calcul de la courbe
spline.

Transform>Spline
Transformer>Courbe spline
Umsetzen>Splinegl�ttung

Lance le calcul de la courbe spline selon ce qui a �t� sp�cifi� dans
Transformer>Options pour courbes spline.



218 R�f�rences: Menus ÇTransformerÈ Signalyze

Transform>Zero Crossing Setup...
Transformer>Options pour passages par z�ro...
Umsetzen>Optionen Nulldurchg�nge...

La fr�quence des passages par z�ro est un indice de friction largement
utilis� en analyse de la parole. Les signaux tr�s irr�guliers que lÕon
trouve dans les segments [f], [s], [º] et autres fricatives ont en effet
tendance � traverser beaucoup plus souvent la valeur de repos du signal
que lÕoscillation r�guli�re trouv�e par exemple dans les portions
vocaliques du signal de parole. Dans Signalyze, la valeur de repos
correspond � la moyenne lin�aire de tous les �chantillons.

Comment faire
Voir Le�on 7

Sp�cifications
¥ La largeur de la fen�tre dÕanalyse est donn�e en ms. Par exemple,

pour une fen�tre de 10 ms, les passages par z�ro sont compt�s sur une
fen�tre mobile de 10 ms. Le nombre de passages obtenu est ensuite
multipli� par 100 pour trouver le nombre de passages par z�ro en une
seconde. Largeurs de fen�tres permises: 0.0001 - 1000.0 ms.

¥ ATTENTION: les portions de parole fortement vois�es et
pourtant riches en friction, peuvent �tre manqu�es par la routine des
passages par z�ro. Dans ces cas, les oscillations dues � la friction sont
superpos�es � celles de la voix, lesquelles d�vient trop de la valeur
moyenne du signal pour �tre capt�es par la routine. Les passages par
z�ro peuvent donc �tre consid�r�s comme un premier indice de friction,
mais ils ne sauraient �tre consid�r�s comme lÕarbitre d�finitif de la
pr�sence/absence de friction.
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Transform>Zero Crossings
Transformer>Passages par z�ro
Umsetzen>Nulldurchg�nge

Cette commande d�clenche lÕextraction des passages par z�ro sur le
signal s�lectionn� selon ce qui a sp�cifi� dans Transformer>Options pour
passages par z�ro. LÕaffichage est en Hz, ou nombre de passage par
seconde.

Transform>Filter Setup...
Transformer>Options de filtrage...
Umsetzen>Optionen Filterung...

Un filtre change les caract�ristiques de fr�quence dÕun signal. En g�n�ral,
certaines composantes de fr�quences du signal sont supprim�es tandis
que dÕautres sont conserv�es.

Comment faire et en savoir plus
Voir Le�on 7.
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Filtres FIR (Impulsion � r�ponse finie)
¥ Filtre triangulaire � 3 points fixes: ce filtre calcule les moyennes

comme suit: le point 1 contribue pour 25%, le point 2 contribue pour 50%,
et le point 3 contribue pour 25% de la valeur de la moyenne. Du fait de sa
largeur fixe � trois �chantillons, ce filtre est tr�s rapide. Le filtre utilise un
tampon en m�moire de calcul de taille �quivalente � celle du signal, et il
ne peut donc �tre appliqu� quÕaux signaux relativement courts. CÕest ce
filtre qui est utilis� lorsque lÕoption ÇlissageÈ est s�lectionn�e dans
ÇOptions dÕanalyse spectraleÈ.

¥ Filtre de Hamming � 7 points fixes: ce filtre a des c�t�s adoucis
(du type dÕune distribution normale) afin dÕ�liminer les effets secondaires
ind�sirables. Les points 1 et 7 contribuent pour 2.34375%, les points 2 et 6
contribuent pour 8.59375%, les points 3 et 5 contribuent pour 23.4375% et
le point 4 contribue pour 31.25% � la moyenne. (Ces approximations aux
valeurs de la distribution r�elle de Hamming sont des proportions
math�matiquement bien adapt�es au calcul de d�calages de bits). Du fait
de sa largeur fixe � 7 �chantillons et des calculs par d�calages de bits, ce
filtre est tr�s rapide. Le tampon utilis� en m�moire de calcul est de taille
�quivalente � celle du signal lui-m�me. Par cons�quent, ce filtre ne peut
�tre appliqu� que sur des signaux relativement courts.

¥ Moyenne glissante: ce filtre a la forme dÕune fen�tre carr�e de
taille variable. Avec une fen�tre �troite, la soudainet� dÕentr�e de
nouvelles valeurs non pond�r�es peut introduire des effets secondaires
ind�sirables.

Filtres IIR (Impulsion � r�ponse infinie) Butterworth et
Chebychev

¥ Butterworth vs. Chebychev: la diff�rence principale entre les deux
filtres r�side dans la raideur de la pente de coupure. Avec le m�me
nombre dÕordres, les coupures des filtres Butterworth sont moins
abruptes que celles des filtres Chebychev. De plus, les filtres Butterworth
introduisent moins dÕeffets secondaires (Çeffets ondulatoiresÈ) que les
filtres Chebychev.

¥ Les fr�quences Çpass�esÈ par les filtres Chebychev (i.e., celles qui
ne sont PAS supprim�es) sont admisses � des niveaux dÕamplitude in�gaux ,
i.e., certaines fr�quences sont filtr�es au niveau dÕamplitude original
tandis que pour dÕautres fr�quences, lÕamplitude est r�duite ou
augment�e. Cette ÇondulationÈ est mesur�e en dB et peut dans une
certaine mesure �tre contr�l�e par lÕutilisateur (R�gler ÇlÕondulationÈ �
un bas niveau de dB).
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¥ Hauts ordres Ñ Pentes plus raides: des nombres dÕordres plus
grands donnent, � la fois pour les filtres Butterworth et Chebychev, une
plus grande pente � la fr�quence de coupure Ñavec un co�t additionnel
de temps pour lÕordinateur. Egalement, pour un m�me nombre dÕordres,
les filtres Chebychev introduisent de plus grandes d�formations dans les
caract�ristiques de phase du signal que ne le font les filtres Butterworth.

¥ LÕimplantation de Signalyze. Signalyze nÕimplante que des filtres
IIR passe-haut et passe-bas. Le filtre passe-bande est simul� en
appliquant dÕabord sur le signal un filtre passe-bas, puis un filtre passe-
haut. Ceci ne prend que l�g�rement plus de temps que dÕappliquer un
v�ritable (et assez complexe) filtre passe-bande.

¥ Point flottant: les filtres Butterworth et Chebychev sont implant�s
sous trois formes:

Ñ Point-flottant avec co-processeur
Ñ Point-flottant sans co-processeur
Ñ Point fixe

Lorsque lÕoption Point flottant est s�lectionn�e avec un co-processeur, le
logiciel prend automatiquement la routine appropri�e tant que le co-
processeur est activ� dans Edition>Pr�f�rences. Merci de se r�f�rer aux
explications concernant lÕutilisation du co-processeur dans la section
ÇEdition>Pr�f�rencesÈ.

¥ Recommandations lorsque vous nÕutilisez PAS le point flottant:
lÕex�cution en point fixe sur des ordinateurs qui ne sont pas �quip�s de
co-processeur, est beaucoup plus rapide que lÕex�cution en point flottant.
Dans la plupart des cas, les bonnes caract�ristiques de filtrage sont
pr�serv�es.

Cependant, avec des nombres dÕordres �lev�s  (p. ex., sup�rieurs � 5),
et/ou avec des fr�quences de coupure basses (p. ex., inf�rieure � 500 Hz), les
coefficients de filtrage peuvent finir par atteindre de tr�s hautes valeurs
qui d�passent les limites en point fixe. Cela conduit alors � une s�rieuse
d�gradation du signal. Il est recommand� dans ces circonstances de
s�lectionner soit un nombre dÕordres plus bas, soit lÕex�cution du filtrage
en point flottant. Pour un m�me nombre dÕordres, les filtres Butterworth
ont moins tendance au d�passement que les filtres Chebychev.

Transform>Filter
Transformer>Filtrage
Umsetzen>Filter

Lance le filtrage du signal selon ce qui a �t� sp�cifi� dans Transformer
>Options de filtrage.
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Transform>AutoEdit Setup
Transformer>Options dÕ�dition automatique
Umsetzen>Automatische Bearbeitung

Couper
LosquÕon dispose de signaux ayant de grandes marges silencieuses, on
peut g�n�ralement regagner beaucoup dÕespace disque en coupant les
marges. Cette routine permet de faire cela de mani�re semi-automatique.

A B

seuil

bruit

son significatif

¥ Fonctionnement: Le pourcentage du seuil �tablit deux lignes
autour de la ligne z�ro du signal. Ce poucentage est �tabli de mani�re �
distinguer entre un niveau significatif de son et le bruit de fond se
trouvant dans les portions ÇsilencieusesÈ du signal. LÕintersection entre ce
seuil et un niveau de son exc�dant le seuil �tablit le d�but du son A. La
coupure est effectu�e � un point B, qui se trouve � la distance choisie du
point A selon la sp�cification de la Çmarge de signalÈ.

Changement de vitesse
Cette routine utilise les techniques de modification de vitesse Signalyze
(�galement utilis�es dans la palette de vitesse) afin de cr�er des versions
acc�l�r�es ou ralenties de signaux de la parole.
¥ Fonctionnement: la routine tente dÕidentifier les grands pics positifs
et n�gatifs qui sont repr�sentatifs de la fr�quence fondamentale. Ensuite,
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elle identifie des points se trouvant � environ mi-chemin entre ces pics.
Quand le signal est acc�l�r�, des portions de signal se trouvant entre les
points de mi-chemin sont enlev�es � des intervalles r�guliers. Quand le
signal est ralenti, ces portions sont dupliqu�es autant de fois que requis.
Les transitions entre les portions enlev�es ou rajout�es sont liss�es par des
Çlignes de connectionÈ droites.
¥ Attention 1: lÕenl�vement ou lÕinsertion de segments de son m�ne
presque in�vitablement � un Çbruit de transitionÈ. LÕamplitude et le degr�
de nuisance de ce bruit d�pend de la portion sp�cifique du signal o� la
transition est effectu�e.
¥ Attention 2: la d�tection de pics est particuli�rement difficile dans le
cas de certaines voix. Nous ne pr�tendons pas que la routine actuelle sera
en mesure de traiter correctement lÕensemble des voix humaines.
Cependant, nous avons trouv� que la routine fonctionne passablement
bien avec la presque totalit� de voix que nous avons test�es.
¥ Attention 3: les logiciels professionnels de modification de vitesse
nÕexc�dent que rarement une acc�l�ration de 75% et un ralentissement de
150%. M�me sÕil est possible dÕoutrepasser ces limites avec la routine de
Signalyze, le bruit de transition peut �tre tel que le d�passement de ces
limites ne saurait �tre recommand�.

Transform>AutoEdit
Transformer>Edition automatique
Umsetzen>Automatische Bearbeitung

Effectuer une modification de signal selon les sp�cifications dans
Transformer>Option dÕ�dition automatique.
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Menus ÇMacroÈ

Macro>Sequential Macro Setup...
Macro>Options de macro...
Makro>Optionen Serienmakro...

Boutons de 
menu 

programmables

Ce dialogue d�finit une s�rie de traitements qui interviendront en une
seule s�quence. Cette routine compl�te la fonctionnalit� des boutons
programmables qui peuvent stocker des commandes de menu (en haut
du panneau de contr�le g�n�ral).

Comment faire
Voir Le�on 8.

Sp�cifications
¥ S�lectionner les traitements en cliquant sur les boutons dans lÕordre

d�sir�. Le num�ro dÕordre dans la s�quence appara�t � gauche du
traitement. Cliquer � nouveau pour d�s�lectionner le traitement de la
s�quence.

¥ ÇEx�cuterÈ la macro en cliquant sur ÇEx�cuterÈ.
¥ ÇRecommencerÈ efface tous les traitements s�lectionn�s et vous

permet dÕ�tablir une nouvelle s�quence de traitements.
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¥ ÇSauverÈ stocke lÕensemble des options macro actuelles pour une
ex�cution ult�rieure via la commande Macro>Jouer macro s�quentiel
(COMMANDE-4).

¥ Tous les traitements sÕappliquent au signal s�lectionn� selon les
sp�cifications d�finies dans chaque dialogue dÕoptions.

¥ Utiliser lÕoption ÇNouveau signal apr�s transformationÈ (dans
Edition>Pr�f�rences) pour programmer une s�quence de traitements en
cha�ne.

¥ Utiliser lÕoption ÇSignal original apr�s transformationÈ (dans
Edition>Pr�f�rences) pour les extractions de fr�quence fondamentale, les
spectrogrammes et la reproduction de son. Sans quoi, lÕune ou lÕautre de ces
op�rations peut ne pas sÕappliquer au bon signal.

¥ Vous pouvez �galement stocker les boutons programmables pour
encore plus de commodit�. Lorsque la Macro est ex�cut�e, la commande
de menu s�lectionn�e dans ces boutons est activ�e dans lÕordre d�sir� de
la s�quence.

Macro>Play Sequential Macro 4
Macro>Jouer macro s�quentiel 4
Makro>Serienmakro 4

Ex�cute lÕensemble des traitements sp�cifi�s dans Macro>Options de
macro.
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Macro>A->D Setup... 2
Macro>Options de num�risation... 2
Macro>Optionen Direkteingabe... 2

Ce dialogue contr�le les op�rations de conversion analogique-num�rique
(Çnum�risationÈ) via les convertisseurs appuy�s par Signalyze.

Comment faire
Voir Le�on 3.

Attention: Aucune garantie nÕest offerte concernant le fonctionnement de
ces routines, � lÕexception de la routine ÇConvertisseur compatible AppleÈ.
Sp�cifiquement, il est possible que des num�risateurs ou des ordinateurs r�cents
ne soient pas compatibles avec des routines offertes ici.

En cas de telles difficult�s, pri�re dÕeffectuer les enregistrements sonores au
moyen du logiciel dÕenregistrement du manufacturer et dÕeffectuer la
reproduction via le son int�gr�. Alternativement, il est souvent possible de placer
un utilitaire dÕinterface audio (Çsound driverÈ) dans le dossier syst�me et
dÕeffectuer les enregistrements via lÕoption ÇConvertisseur compatible AppleÈ.

Aucune tentative ne sera faite de Çr�parerÈ les routines sp�cifiques au
manufacturier. Aussi, nous r�it�rons que la version 4.0 de Signalyze nÕappuyera
aucun mode de num�risation autre que celui du ÇConvertisseur compatible
AppleÈ.
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Sp�cifications

MacRecorder¨ et num�risateurs analogues
MacroMind, Impulse et un certain nombre dÕautres fabricants distribuent
ou ont distribu� des num�risateurs qui travaillent essentiellement de la
m�me mani�re. Ces num�risateurs sont compatibles avec Signalyze sous
cette option. Le code qui permet de lire ces num�risateurs a �t� adapt� du
projet de code C public, mais avec droit dÕauteur du ÇSid TrioÈ.

¥ Sp�cifier la fr�quence dÕ�chantillonnage
¥ Sp�cifier le port modem/imprimante selon la sortie s�rielle � laquelle

le num�risateur est branch�.
¥ ATTENTION: Le num�risateur peut ne pas fonctionner si vous

fa�tes fonctionner en arri�re-plan des petits logiciels (appel�s ÇINITÈ) qui
consultent r�guli�rement le port modem ou imprimante. Cela concerne en
particulier des utilitaires qui impriment en diff�r� comme ÇPrint
monitorÈ ou qui ciblent des r�ceptions de t�l�fax. D�sactiver ces logiciels
sources de conflits avant de brancher le num�risateur de son dans le port
modem ou imprimante. Noter, toutefois, que vous pouvez conserver un
logiciel en arri�re-plan et allant sur un port, pendant la lecture du
num�risateur sur lÕautre port (p. ex., un INIT recevant un FAX via le port
modem peut �tre conserv� actif pendant que le num�risateur de son
fonctionne sur le port imprimante).

¥ Arr�t par souris: Les mouvements de la souris interrompent
lÕenregistrement. Fonctionne sur tous les Macs r�cents mais pas les
MacPlus.

¥ Destination: Si lÕoption ÇSur disqueÈ est s�lectionn�e, la routine
enregistre continuellement sur le disque. Les disques modernes sont
g�n�ralement assez rapides pour stocker les donn�es au fur et � mesure
de leur arriv�e. Avec des disques plus lents, des interruptions notables
lors de lÕenregistrement peuvent survenir. Si lÕoption est d�s�lectionn�e,
la routine enregistre sur RAM (m�moire de signal).

¥ Coupures: Pour couper la p�riode dÕadaptation du num�risateur,
les 1000 premiers �chantillons sont supprim�s du segment de parole
enregistr�. Toutefois, le temps sp�cifi� par lÕutilisateur est respect�.

Synth�tiseurs MacADIOS
GW Instruments a mis sur le march� une s�rie de num�risateurs 12 et 16
bits A/D - D/A. Le code de lÕinterface pour ces num�risateurs est de GW
Instruments et est utilis� avec sa permission.

¥ Fr�quence dÕ�chantillonnage: S�lectionner la fr�quence support�e
par votre num�risateur.

¥ Carte ou num�risateur: S�lectionner le num�risateur appropri�.
¥ Fente, gain, biais: Dans le cas des cartes MacADIOS (pas le Mod�le

411), mettre le num�ro de fente, le gain et le biais. D�terminer le num�ro
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de fente par inspection visuelle. Le gain dÕentr�e peut initialement �tre
r�gl� � Ç1È puis �tre augment� selon les besoins. Le biais devra �tre activ�.
Il contr�le � la fois le biais dÕentr�e et de sortie (i.e., le d�calage entre les
moyennes du signal requises pour Signalyze et pour les cartes
MacADIOS). Le biais peut �tre d�sactiv� si le son est rugueux et
excessivement bruyant.

¥ Arr�ter lÕenregistrement: Les synth�tiseurs MacADIOS utilis�s dans
Signalyze sont des algorithmes qui ne peuvent �tre interrompus.

¥ Destination: La routine nÕenregistre que sur RAM (m�moire de
signal).

¥ Coupure: il nÕest pas n�cessaire de couper le signal original avant
dÕappeler les synth�tiseurs MacADIOS avec les gestionnaires GW
Instrument. Toutefois, les gestionnaires peuvent eux-m�mes effectuer des
coupures de la p�riode dÕadaptation du num�risateur.

Synth�tiseurs Digidesign
Digidesign Inc. vend un certain nombre de cartes DSP pour lÕentr�e et la
sortie de son. Une carte DSP diff�re dÕune carte A/D - D/A en se sens
quÕil est construit autour dÕun processeur DSP (ÇDigital Signal
ProcessingÈ) qui offre dÕautres fonctions en sus de la conversion
analogique-num�rique/num�rique-analogique (p. ex., FFT, filtrage). Le
code dÕinterface utilis� dans Signalyze a �t� �crit par Digidesign et est
utilis� avec sa permission. Il a �t� test� avec les cartes AudioMedia,
AudioMedia II et Sound Accelerator, mais il peut �galement travailler
avec dÕautres synth�tiseurs Digidesign.

¥ Fr�quence dÕ�chantillonnage et options de cartes:  toute fr�quence
dÕ�chantillonnage comprise entre 5 et 44.1 kHz est acceptable. La carte
�chantillonne primitivement � 44.1 kHz ou peut �tre fix�e � 44.1 kHz via
les options de carte trouv�es dans les logiciels AudioMedia ou Sound
Designer II. Les routines dÕentr�e de Signalyze sous-�chantillonne le
signal dÕentr�e � la fr�quence sp�cifi�e par lÕutilisateur. Tandis que dans
les options de carte, il faut sÕassurer que votre carte AudioMedia utilise le
Çsync interneÈ et que votre carte Sound Accelerator s�lectionne le
p�riph�rique externe appropri�.

¥ Gain: sur les cartes AudioMedia, vous pouvez fixer le gain avec le
bouton glissant. Sur la carte Sound Accelerator, mettre le gain sur
p�riph�rique externe.

¥ Arr�ter lÕentr�e: cliquer sur la souris.
¥ Destination: la routine nÕenregistre que sur la RAM (m�moire de

signal).
¥ Coupure: pour couper la p�riode dÕadaptation, les 500 �chantillons

initiaux sont effac�s du segment de parole enregistr�. Toutefois, la limite
temporelle sp�cifi�e par lÕutilisateur est respect�e.
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Convertisseur compatible Apple
Sous Syst�me 7, Apple a d�fini une entr�e standard pour lui-m�me ainsi
que pour tout autre num�risateur. Ce standard est compatible avec les
num�risateurs � 8 ou � 16 bits. Pour d�tails, voir ÇNouveaut�s de la
version 3.0È au d�but de ce manuel, ainsi que la le�on 3.

¥ Le gestionnaire audio (ÇdriverÈ) appropri� doit �tre dans le dossier
Extensions pour fonctionner correctement.

¥ Options: s�lectionner le gestionnaire dÕentr�e dans le Tableau de
bord ÇSonÈ. Si lÕentr�e fonctionne, elle devrait aussi fonctionner avec
Signalyze. Si cela ne fonctionne pas bien, �liminer tous gestionnaires du
dossier Extensions susceptibles dÕ�tre la source du probl�me. Si cela ne
fonctionne toujours pas, contacter le manufacturier.
 ¥ Arr�ter lÕentr�e:  le code dÕinterface actuelle est �crit pour
enregistrer ÇdÕun coupÈ et ne permet pas lÕarr�t � mi-course.

¥ Contr�le de gain automatique (C.G.A.): certains num�risateurs (tels
que le microphone int�gr� Apple) contr�le le gain automatiquement. Ceci
introduit des modulations dÕamplitude dans le signal qui ne sont pas les
bienvenues pour des applications � la recherche. La routine dÕentr�e de
Signalyze d�sactive le C.G.A. avant lÕenregistrement.

¥ Destination: la m�moire RAM (m�moire de signal).
¥ Coupure: pour couper la p�riode dÕadaptation, les 500 premiers

�chantillons sont effac�s du segment de parole enregistr�. Cela d�barrasse
de la p�riode dÕadaptation du num�risateur. En m�me temps, la limite de
temps sp�cifi�e par lÕutilisateur est respect�e.

Autres Sp�cifications
¥ Enregistrer: d�clenche la sauvegarde des r�glages au moment o� le

dialogue dÕenregistrement se ferme.
¥ Num�riser: d�clenche la sauvegarde des r�glages et lance la

num�risation lorsque le dialogue est quitt�.

LÕune des demandes des utilisateurs les plus fr�quentes est de savoir si
Signalyze fournira le support pour des num�risateurs A/D - D/A
suppl�mentaires. La r�ponse est: Çpas sp�cifiquementÈ. Merci de se souvenir
que Signalyze est avant tout un logiciel dÕanalyse. Une programmation A/D -
D/A est excessivement ennuyeuse et impr�visible, les fabricants pouvant changer
les sp�cifications ou en ajouter de nouvelles, ils sont susceptibles de produire
des incompatibilit�s. De plus, la majorit� des utilisateurs de Signalyze ont pris
le chemin de l'interface Apple, de Digidesign et MacAdios, et par dessus tout,
de ce que Apple a d�fini comme mode dÕentr�e standard. Pour lÕentr�e sonore,
il est clair quÕil est de la responsabilit� du fabricant de fournir un gestionnaire
qui soit compatible avec le Syst�me 7.
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Macro>Record Signal 3
Macro>Num�riser 3
Makro>Direkteingabe 3

Lance la conversion analogiqueÑnum�rique (anglais: Òanalog-digitalÓ ou
ÒA/DÓ) (la Çnum�risationÈ) selon ce qui a �t� sp�cifi� dans
Macro>Options de num�risation.

¥ Une bonne technique de micro est essentielle pour obtenir des
entr�es A/D satisfaisantes. LÕid�e est dÕenregistrer des signaux qui
remplissent lÕ�tendue disponible, et qui ne montrent pas Çde coupuresÈ.
Les signaux coup�s sont g�n�ralement moins utiles pour lÕanalyse
spectrale. Mettez le micro l�g�rement � c�t� ou en dessous de la bouche.
Si vous parlez directement face au micro, les plosives provoqueront des
r�ponses excessives.
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Informations techniques
sur Signalyze

 Un certain nombre de questions techniques sur Signalyze sont
trait�es dans cette section. Des consid�rations ergonomiques ainsi que
de ÇdesignÈ qui sous-tendent le d�veloppement du logiciel sont
�voqu�es, les formats de fichiers sont d�crits, les besoins de
lÕutilisateur sont discut�s, quelques unes des r�ponses aux questions
les plus fr�quentes � propos de Signalyze sont apport�es, et lÕaccord
de licence est reproduit. LÕappendice �tablit la liste des abr�viations
utilis�e dans le logiciel tout comme lÕindex dans le manuel.

Consid�rations ergonomiques

Les lignes directrices de lÕinterface Apple Macintosh
Afin de simplifier lÕapprentissage des nouveaux utilisateurs, le logiciel a
�t� �crit dans le strict respect des lignes directrices de lÕinterface dÕApple.
Chaque aspect de ce logiciel a �t� �tudi� syst�matiquement (lÕauteur
�tant professeur dÕinformatique), afin dÕassurer la simplicit�, la clart� et
lÕextension logique des concepts dÕinterface utilis�s dans la plupart des
autres logiciels Macintosh. Pour rendre les transferts dÕapprentissage
aussi ais�s que possible, plusieurs logiciels ont servi de base de
comparaison et dÕinspiration, en particulier, des logiciels de traitement
de texte, des logiciels graphiques et des tableurs. En ce sens, Signalyze
devrait �tre dÕun emploi assez intuitif dans sa mani�re de pr�senter et
dÕanalyser les signaux de parole.

La source de complexit�
Ayant dit cela, il nÕen demeure pas moins que Signalyze nÕest pas un
logiciel simpliste, que ce soit du point de vue du programmeur ou de
celui de lÕutilisateur. De tr�s grands ensembles de donn�es doivent �tre
rapidement affich�es et analys�es. La synchronisation doit en outre �tre
maintenue malgr� les grandes diff�rences de taux dÕ�chantillonnage et
dÕagrandissement. Finalement, il y a peu de logiciels qui manipulent
autant de types de donn�es diff�rents en entr�e-sortie Ñ pas seulement
des signaux 8 et 16 bits de diff�rents format, mais aussi des fichiers TEXT
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et PICT. Sans oublier que Signalyze manie la num�risation et la
reproduction sonore dans quatre environnements physiques diff�rents.

LÕutilisateur est tout autant mis en situation de d�fi. A quoi servent
tous ces boutons? Comment agrandir le signal? O� lire les dB? QuÕest-ce
quÕune enveloppe RMS? Qui a jamais entendu parler de splines? Ou
encore est-ce quÕun ÇcepstreÈ nÕest pas un ÇspectreÈ mal orthographi�?
Bref, il a �t� dit avec raison que Signalyze exige des utilisateurs un effort
dÕapprentissage au dessus de la moyenne.

Le principe suivi a �t� de rendre le logiciel aussi simple dÕemploi que
possible, sans reculer pour autant devant la complexit� ou la nouveaut� lorsque
le sujet lÕimposait.

Un bon exemple est la disposition des affichages de signaux. Les
utilisateurs de SoundEdit se sont attendus � avoir une nouvelle fen�tre
pour chaque signal et sont surpris de trouver plusieurs signaux sur la
m�me fen�tre. Mais pourquoi au fait? G�n�ralement, les tableurs
pr�sentent les donn�es reli�es sur de multiples pistes parall�les. Une fois
que lÕimportance de la synchronisation et la facilit� de comparaison entre
les signaux a �t� comprise, lÕextension du concept de la fen�tre aux
signaux multiples � celui de ÇcartesÈ devient presque in�vitable. Et en
fait, il pourrait �tre argument� que la fen�tre de signal de Signalyze
incorpore bien mieux le concept de Çstabilit� per�ueÈ d�finie dans les
directives pour lÕinterface dÕApple1 que ne le font dÕautres logiciels
dÕanalyse du signal sur Mac.

De m�me, les nombreux avantages des signaux 16 bits doivent �tre
pleinement expliqu�s, car la plupart des utilisateurs sont habitu�s �
utiliser lÕenvironnement sonore traditionnel 8 bits du Macintosh. Mais
d�s que lÕimportance dÕune meilleure reproduction sonore et de
lÕam�lioration de lÕanalyse spectrale est comprise, lÕutilisateur est bien
plus dispos� � payer le prix de lÕexigence dÕune m�moire suppl�mentaire
et de d�lais plus longs dans la reproduction sonore.

En bref, Signalyze ne vous fera pas �chapper � lÕeffort
dÕapprentissage, mais il essaiera de rendre votre apprentissage
fructueux. LÕanalyse du signal de parole a beaucoup �volu� depuis
lÕ�poque on imprimait les spectrogrammes et on mesurait les
caract�ristiques spectrales sur du papier �lectrostatique. Signalyze est l�
pour aider les utilisateurs � sÕengager syst�matiquement et concr�tement
vers une approche plus sophistiqu�e de lÕanalyse du signal de parole.

LÕarrangement de la fen�tre de signal
Un arrangement de fen�tre ergonomique et de palette peut �pargner un
temps appr�ciable � lÕutilisateur. LÕarrangement actuel de la fen�tre de
signal sÕest fond� sur des consid�rations dÕespace disponible � lÕ�cran,

1 Apple (1987). Human Interface Guidelines: The Apple Desktop Interface, p. 8.
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dÕorganisation fonctionnelle, aussi bien que de minimisation des
d�placements de souris. Plusieurs arrangements ont �t� essay�s avant
que lÕactuelle pr�sentation ne soit adopt�e. Les fonctions g�n�rales ont �t�
regroup�es dans le premier bouton de la palette du coin sup�rieur droit,
pr�s de la barre de menu. Les fonctions sp�cifiques au signal ont �t�
arrang�es en un second jeu de boutons, sur la gauche des signaux.

Outre que cet arrangement est intuitivement fonctionnel, il peut
ais�ment �tre modifi� dans sa taille pour de plus grands �crans. La
marge droite du signal sÕ�tend pour donner plus dÕespace dÕaffichage et
des pistes de signal additionnelles peuvent �tre ajout�es en bas de la
fen�tre.

Les affichages, les signaux et les ÇcartesÈ
Dans une philosophie plus proche de celle des tableurs et dÕHyperCard
que de celle des traitements de texte traditionnels, plusieurs signaux
apparaissent sur une seule fen�tre (une ÇcarteÈ). Tout signal peut �tre
visualis� en allant � sa carte ou en le mettant sur une piste dÕaffichage
disponible.

Le concept de carte offre de nombreux avantages pour ce qui est de
la pr�sentation des signaux dans la fen�tre.

¥ Dans un analyseur de signaux multiples, il est important de
pouvoir afficher les signaux apparent�s. Signalyze vous permet de
r�organiser vos affichages et dÕafficher les signaux apparent�s comme
vous le souhaitez.

¥ Les signaux enregistr�s � diff�rentes fr�quences
dÕ�chantillonnages, ainsi que leurs spectrogrammes sont toujours
affich�s avec lÕ�chelle temporelle correcte.

¥ Il nÕy a pas dÕespace �cran gaspill� sur le cadre dÕune fen�tre
et sur des ascenseurs pour chaque signal.

¥ Les signaux demeurent en m�moire et peuvent donc �tre r�-
affich�s comme souhait�, y compris si leurs affichages avaient �t�
momentan�ment effac�s.

¥ Le changement de fen�tres est minimis� et la Çstabilit�
per�ueÈ est accrue.

¥ La diff�rence conceptuelle entre une fen�tre de signal, une
fen�tre de texte et une fen�tre de graphique est plus �vidente, et il y a
moins de d�sordre visuel.

Manipulation du curseur
Il nÕy a quÕun seul curseur vertical par signal. Ceci provient dÕune
consid�ration ergonomique prise apr�s observation de nombreux
utilisateurs de logiciels dÕanalyse du signal sur diff�rents types
dÕordinateurs. Il sÕest av�r� quÕavec les logiciels disposant de deux
curseurs, une grande proportion dÕutilisateurs Ñ y compris lÕauteurÑ
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oublient g�n�ralement quel est le curseur actif. En cons�quence, les
utilisateurs cliquent souvent � la mauvaise place et doivent ensuite
corriger leurs erreurs. Sur les ordinateurs qui utilisent un dispositif
comprenant plusieurs boutons de pointage, les boutons de droite et de
gauche sont souvent confondus par un pourcentage notable
dÕutilisateurs, surtout lorsquÕils sont fatigu�s.

CÕest en grande partie pour ces raisons si Apple a fait le choix
dÕune souris � un seul bouton lorsque le Macintosh a �t� d�velopp�. Pour
un grand nombre dÕutilisateurs, presser un seul bouton une ou deux fois
sÕav�re plus facile que de presser plusieurs boutons tr�s proches les uns
des autres, une seule fois. La s�lection de texte ou de mat�riel graphique
implique donc de noircir la r�gion s�lectionn�e par lÕop�ration combin�e
bouton-tirer, ce qui repr�sente le principe de s�lection de portions de
signal repris dans Signalyze.

Interaction et vitesse
Signalyze a �t� d�velopp� d�s sa conception comme un logiciel interactif,
et non pas comme un logiciel qui traite en diff�r� par lots. Du fait que
lÕutilisateur interagit directement avec le signal et ses informations
spectrographiques et num�riques, la vitesse de traitement est beaucoup
plus importante que dans les logiciels traditionnels dÕanalyse du signal.
La vitesse de traitement et dÕaffichage a donc �t� lÕune des
pr�occupations principales dans le design et lÕ�laboration de ce logiciel.

Les affichages de signaux dans Signalyze sont assez rapides, parce
quÕentre autres, ils sont copi�s en Çbit mapÈ. Dans ce mode de dessin,
lÕimage du signal est tout dÕabord trac�e dans une m�moire tampon
sp�ciale, et est ensuite copi�e pratiquement instantan�ment � lÕ�cran, et
m�me plus rapidement quÕune image MacPaint. (Le syst�me
dÕexploitation Macintosh utilise la m�me approche pour redessiner les
parties dÕ�crans apr�s avoir quitt� un menu). Pour dessiner des signaux,
Signalyze nÕutilise donc pas le mode lin�aire qui est disponible dans la
ÇBo�te � outilsÈ Macintosh. De plus, Signalyze acc�l�re autant que
possible les affichages de signaux en utilisant des calculs sur des chiffres
entiers, les calculs par d�calages de bits ainsi que lÕutilisation
syst�matique des registres du processeur.

Aussi rapide soit il, lÕaffichage du signal dans Signalyze est un tout
petit peu plus lent que les affichages dans certaines autres applications
Macintosh, comme ceux notamment de SoundEdit. La raison provient de
lÕexceptionnelle maniabilit� du multi-pistes de Signalyze, du taux
dÕ�chantillonnage variable, du zoom variable, de lÕamplitude variable, de
la conception de 2 � 16 bits. Chaque graphique exige des calculs
complexes de localisation de pixel, de fr�quence dÕ�chantillonnage, de
r�glage de zoom et dÕamplification dÕamplitude, et cela s�par�ment pour
chaque signal. Par cons�quent le logiciel prend un peu de temps �
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calculer ce qui sera affich�. En comparaison, les logiciels 8 bits sont
assujettis � des dispositifs dÕentr�es sonores sp�cifiques, � lÕimplantation
dÕune manipulation de zoom relativement limit�e telle que celle de
SoundEdit, et tirent profit dÕun grand nombre de conceptions
simplificatrices en ce qui concerne les relations entre la fr�quence
dÕ�chantillonnage, le r�glage du zoom, lÕamplification dÕamplitude et
lÕaffichage du signal. De plus, les signaux 8 bits sont � beaucoup dÕ�gards
intrins�quement plus rapides � manipuler que les signaux 16 bits.

Les utilisateurs de Macs type Classic peuvent essayer Signalyze sur
des Macintosh plus rapides types II. Du fait de la plus grande vitesse du
processeur, ces machines peuvent �liminer la plupart des petits d�lais
dÕattente quÕimposent les op�rations dÕaffichage sur le Macintosh Plus et
SE. Et pour des sensations encore plus fortes, essayez Signalyze sur un
Power Macintosh hyper acc�l�r�É

Adaptations au Portable et PowerBook
Signalyze incorpore des adaptations sp�ciales pour les ordinateurs
portables dÕApple. Sp�cifiquement, le port s�riel est mis en marche lors
de la prise de son, et la mode veille est d�sactiv� lors des traitements qui
prennent un certain temps.

Adaptations aux processeurs RISC
Des adaptations sp�ciales aux processeurs RISC seront incorpor�es
durant les quelques ann�es � venir, afin dÕacc�l�rer des routines critiques
du point de vue du temps. Malgr� ces adaptations, la Version 3.0 restera
une application ÇuniverselleÈ qui fonctionnera essentiellement sur toute
la gamme des Macintosh.

Programmabilit�
Une autre adaptation majeure sera lÕintroduction des scripts. Quand cette
extension sera compl�t�e, les utilisateurs de la Version 3.0 recevront une
mise � jour gratuite.

LÕorganisation de la m�moire

LÕanalyse du signal impliquant par nature une exploitation intensive de
la m�moire et du processeur, il est recommand� aux utilisateurs de
Signalyze dÕaccorder la haute priorit� � ce logiciel. Sur un Macintosh Plus
ou SE, Signalyze commande pratiquement toutes les ressources de la
machine, et sur des Macintosh plus puissants, Signalyze a besoin de
beaucoup de m�moire et de temps de traitement pour fonctionner, sans
quoi ses performances seront sans �clat.
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Allocation de m�moire
Signalyze r�serve la presque totalit� de son espace m�moire tout au
d�but du logiciel. Cela implique un gros bloc de m�moire non-d�pla�able
dans laquelle les signaux sont stock�s, et un autre bloc de m�moire
assignable dans laquelle sont r�alis�s les calculs. Sous Syst�me 7, vous
pouvez r�gler toute la m�moire de logiciel requise en allant dans le
dialogue Ç Lire les informationsÈ qui se trouve au niveau du bureau.

La gestion de la m�moire de signal est largement sous le contr�le
de Signalyze. Les tailles du bloc m�moire pour les calculs et les
applications au signal sont sp�cifi�es dans Edition>Options de
d�marrage. Au d�but du programme, Signalyze d�finit ses structures
globales, augmente lÕespace ÇstackÈ et r�serve plusieurs m�moires
tampon pour les signaux et une m�moire tampon pour le texte. Ensuite
Signalyze sÕefforce de garder le contr�le dÕautant de m�moire non-
d�pla�able que ce qui a �t� sp�cifi� pour les signaux combin�s et la
m�moire de calcul, en utilisant la routine ResrvMem() de la ÇBo�te �
outilsÈ Macintosh. Si un nombre �lev� a �t� sp�cifi� (p. ex., 8
M�gaoctets), la routine ResrvMem() fera de son mieux pour trouver
autant de m�moire contigu� que possible. A lÕint�rieur de cet espace
m�moire contigu�, un bloc sp�cifique est mis de c�t� pour la m�moire de
calcul de Signalyze. Apr�s cette op�ration, la m�moire libre restante dans
cet espace m�moire identifi� peut �tre utilis� pour stocker des signaux et
est appel�e la m�moire de signal.

Un bloc sp�cifique, non-d�pla�able de la taille de la m�moire du
signal est ensuite demand�e au gestionnaire de m�moire Macintosh via
la routine NewPtr(). Si la m�moire disponible est inf�rieure � 50 k, un
message est g�n�r� et le logiciel est quitt�. Si le bloc de m�moire libre
requise est plus petit que la m�moire contigu� disponible, davantage de
m�moire est accord�e � la m�moire de calcul, les accessoires de bureau
(sous Finder), et les utilitaires pour impression tels que ÇPrint MonitorÈ.
La taille allou�e de la m�moire de signal et disponible sur le moment peut
�tre v�rifi�e sous le menu >Concernant Signalyze. Est aussi donn�e
dans cette bo�te de dialogue le montant de la m�moire de calcul
momentan�ment disponible.

Pourquoi un bloc de m�moire non-d�pla�able pour le stockage des
signaux?
Voici quelques indications � propos de la gestion de m�moire dans
laquelle on demande un grand bloc de m�moire contigu� non-d�pla�able
pour la m�moire de signal, au lieu de chercher des blocs de m�moire au
fur et � mesure que les signaux sont charg�s ou g�n�r�s. Dans beaucoup
dÕapplications Macintosh, lÕallocation de m�moire est g�r�e de mani�re
plus souple � travers des appels au gestionnaire Macintosh de m�moire.
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Mémoire totale 
déterminée 

par «Lire  les 
informations» 
au niveau du 

Bureau

Sous 
Finder

du 
Système 

6

Sous 
MultiFinder 
du Système 
6 ou sous 
Système 7

mémoire 
allouée par 

Finder

haute mémoire

 mémoire stack

mémoire heap (pour 
d’autres logiciels)

mémoire de calcul, Signalyze

mémoire de signal, Signalyze

basse mémoire

haute mémoire

basse mémoire

mémoire de signal, Signalyze

mémoire de calcul, Signalyze

 mémoire stack

mémoire heap pour 
autre logiciel 2

mémoire heap pour 
autre logiciel 1

mémoire de calcul

mémoire de calcul

mémoire de signal

mémoire de signal

allocation telle 
que déterminée 

par 
Edition>Options 
de démarrage

LÕallocation de m�moire pour Signalyze sous diff�rents syst�mes.

Marge de s�curit�: Lorsque vous utilisez des accessoires de bureau sous Finder et
Syst�me 6, pr�voyez une marge de s�curit� minimale de 200 k de m�moire de
calcul � tout moment. Beaucoup de calculs (sp�cialement les calculs de spline et
lÕimpression du signal) requi�rent un peu plus de m�moire et vous augmentez les
chances de bomber de mani�re impr�visible si vous essayer dÕactiver trop de
logiciels dans trop peu de m�moire.

Le fait de r�server un grand Çbloc fixeÈ de m�moire acc�l�re le
chargement et la g�n�ration des grands fichiers de signaux. Sans quoi,
des blocs de m�moire non-d�pla�ables devraient �tre demand�s aupr�s
du gestionnaire de m�moire chaque fois quÕun nouveau signal est charg�
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ou produit. Ceci m�nerait � un espace de m�moire fragment� et par
cons�quent peu efficace. Les messages de Çm�moire de calcul
insuffisanteÈ seraient encore plus fr�quents quÕils ne le sont
actuellement.

Dans lÕarrangement actuel, les signaux successifs sont charg�s en
m�moire contigu�. Au fur et � mesure que les signaux sont effac�s, les
ÇtrousÈ sont �limin�s afin de lib�rer de la m�moire de signal. De m�me,
tout lÕespace signal est r�arrang�, lors des op�rations ÇcouperÈ, ÇeffacerÈ
et ÇcollerÈ, imposant quelques pertes de temps mineures aux op�rations
dÕ�dition de signal au d�but de lÕespace de m�moire de signal.
LÕinterface actuelle privil�gie donc lÕaffichage, la reproduction de signal
et les op�rations de transformation par rapport aux op�rations dÕ�dition
de signal, ce qui correspond aux objectifs principaux du logiciel.

Formats de fichiers de signal

Quoique Signalyze supporte une grande diversit� de formats de fichiers
pour les fichiers de donn�es, il est sugg�r� aux utilisateurs de traduire
leurs signaux en format Signalyze 12/16 bits ou en format AIFF, autant
que possible. Merci de se reporter � la Le�on 8 pour une argumentation
d�taill�e des raisons de choisir ces formats.

Les formats Signalyze sont d�clar�s par la pr�sente �tre du
domaine public. Les formats de fichiers utilis�s dans les autres logiciels
peuvent �tre soumis � des droits dÕauteur.

Formats 12 / 16 bits

Format Signalyze
¥ Compagnie/Distributeur: InfoSignal Inc./public
¥ Type de fichier: DATA, Cr�ateur: BWSW
¥ Les deux premiers octets de lÕen-t�te, ou le champ dÕextension, sont

r�serv�s pour un usage ult�rieur. Les Versions 1.0, 2.0 et 3.0 placent
une z�ro dans ce champ.

Le champ sRate est un entier court. Les nombres 1 � 32 767 sont utilis�s
pour les Hz, et les nombres -1 � -32766 sont utilis�s pour les kHz.
Exemples: 100 signifie 100 Hz, 32 000 signifie 32000 Hz, -32 signifie 32
kHz et -32 000 signifie 32 000 kHz, ou 32 MHz.

Les donn�es sont sous forme dÕentiers sign�s, o� le niveau de repos id�al
est 0, la plus grande valeur dÕamplitude n�gative -32 766 et la plus
grande valeur dÕamplitude positive est 32 766. La valeur 32 767 est
r�serv�e pour la Çvaleur manquanteÈ. Les �chantillons cod�s avec cette
valeur sont consid�r�s comme des �chantillons (et donc occupent du
temps et de la m�moire), mais sont invisibles � lÕ�cran.
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typedef struct SignalyzeHeader {
short extension; 2 bytes, reserved,

set to 0 in version 1.0+.
long fileLen; 4 bytes, sound data length
short sRate; 2 bytes, sampling rate

(1 through 32767 and
-32767 through -1)

} SignalyzeHeader;

Format de fichier ÇAudio InterchangeÈ (AIFF)
¥ Compagnie/Distributeur: Public
¥ Type de fichier: AIFF, Cr�ateur: [vari�]
¥ Les fichiers Audio IFF sont conformes au standard EA IFF 85. Ils

consistent en un certain nombre de ÇsegmentsÈ (ÇchunksÈ). Chaque
segment est constitu� dÕune ent�te (ÇheaderÈ), contenant
lÕidentification du segment et la taille des donn�es, ainsi que le tableau
des donn�es. Les seuls segments requis sont 1) le segment de forme (le
ÇForm ChunkÈ) qui est utilis� comme contenant de tous les autres
segments (les Çsegments locauxÈ), 2) le segment commun (ÇCommon
ChunkÈ) avec ses informations sur le nombre de canaux, ce qui est
n�cessaire � la repr�sentation des �chantillons, la largeur de bits, et le
taux dÕ�chantillonnage, ainsi que 3) le segment sonore (ÇSound
ChunkÈ) qui contient les donn�es actuelles du signal. En lecture,
Signalyze ignore tout sauf ces trois segments).

Comme format interchangeable, AIFF est tr�s flexible en ce qui concerne
les sp�cifications de signal. Il peut stocker des signaux mono ou multi-
canaux, avec diff�rentes informations suppl�mentaires. LÕ�tendue de
la largeur de bits permise va de 1 � 32, et il nÕy a pas de limitations sur
la fr�quence dÕ�chantillonnage (tant que ce sont les m�mes pour tous
les canaux).

FileConverter convertit des fichiers AIFF n-canaux en n  fichiers
Signalyze, ou un fichier Signalyze en un fichier AIFF-canal-1.

Une description plus d�taill�e du format AIFF est fournie dans le
chapitre 22 de ÇInside Macintosh, Volume VÈ (Apple Computer, 1988).

typedef struct {
OSType ckID; /* ÔFORMÕ */
long ckSize;
OSType formType; /* ÔAIFFÕ */
char chunks[];

} FORMchunk;

typedef struct {
ID ckID; /* ÔCOMMÕ */
long ckSize; /* 18 */
short numChannels;
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unsigned long numSampleFrames;
short sampleSize;
double sampleRate;

} CommonChunk;

typedef struct {
ID ckID; /* ÔSSNDÕ */
long ckSize;
unsigned long offset;
unsigned long blockSize;
unsigned char soundData[];

} SoundDataChunk;

Format MacSpeech Lab
¥ Compagnie/Distributeur: GW Instruments
¥ Type de fichier: DATA, Cr�ateur: GWI
¥ Les deux premiers octets de lÕen-t�te, ou le champ dÕextension, est

r�serv�e par GW Instruments. La plupart des fichiers MacSpeech Lab
contiennent 1 dans ce champ. Le chiffre se trouvant dans ce champ nÕa
pas dÕeffet sur Signalyze.

Le champ sRate est un entier court. La fr�quence dÕ�chantillonnage est
cod�e selon les fr�quences dÕenregistrement permises par les
convertisseurs MacADIOS A/D et D/A. Equivalences sRate: 16 Ñ 83
332 Hz, 8 Ñ 41 666 Hz, 4 Ñ 20 833 Hz, 2 Ñ 10 417 Hz, and 1 Ñ 5 208
Hz.

Les donn�es fournies par les convertisseurs MacADIOS 12 bits A/D sont
des courts non-sign�s, o� le niveau de repos id�al est de 2048, la plus
grande valeur dÕamplitude n�gative est 0 et la plus grande valeur
dÕamplitude positive est 4096.

Les donn�es fournies par les convertisseurs MacADIOS 16 bits A/D sont
des courts sign�s, o� le niveau de repos id�al est 0, la plus grande
valeur dÕamplitude n�gative est -32 766 et la plus grande valeur
dÕamplitude positive est +32 766.

typedef struct MacSpLabHeader {
short extension; 2 bytes, reserved
long fileLen; 4 bytes, sound data length
short sRate; 2 bytes, sampling rate

(coded according to
MacADIOS standard)

} MacSpLabHeader;

Format SoundDesigner II (Sound Accelerator, AudioMedia)
¥ Compagnie/Distributeur: Digidesign Inc.
¥ Type de fichier: Sd2f, Cr�ateur: Sd2a
¥ Les fichiers SoundDesigner II maintiennent trois ressources de

cha�nes de caract�res intitul�es Çsample-sizeÈ (ressource STR 1000),
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Çsample-rateÈ (ressource STR 1001) et ÇchannelsÈ (ressource STR 1002).
Les informations pertinentes sont donn�es en format Texte ASCII dans
ces ressources. SoundDesigner II maintient aussi un certain nombre
dÕautres informations de ressources, mais qui sont sans rapport avec
les �chantillons de sons du type de ceux manipul�s Signalyze.

Les fichiers mono sont sous la forme de courts sign�s � 16 bits. Les fichiers
st�r�o fournissent alternativement les canaux gauche et droit, sous la
forme de courts sign�s � 16 bits. Un signal st�r�o commence toujours
par une valeur du canal gauche.

Formats 8 bits

Format SoundEdit
¥ Compagnie/Distributeur: MacroMind Inc.
¥ Type de fichier: FSSD, Cr�ateur: SFX!
¥ Les fichiers SoundEdit une ressource de 64 octets appel�e ÔINFOÕ (en

majuscules) et num�rot�e 1000. SoundEdit maintient aussi dÕautres
informations de ressources mais elles sont sans rapport avec les
�chantillons sonores non compress�s du type de ceux manipul�s par
Signalyze.

LÕinformation de fr�quence dÕ�chantillonnage est donn�e selon les
fr�quences dÕenregistrement permises par les convertisseurs
MacroMind A/D. Les fr�quences semblent �tre 1 = 22.256 kHz, 2 =
11.128 kHz, 3 = 7.418 kHz, 4 = 5.564 kHz, comme dans le format
SoundWave. Les fichiers SoundEdit ont des param�tres de fr�quence
dÕenregistrement et de reproduction sonore.

 A la fois, soundEditHdr.relRecFreq et soundEditHdr.relPlaybackFreq
sont r�gl�s � 1, format Point Fixe pour lÕenregistrement et une vitesse
de reproduction normale, > 1, format Point Fixe quand la vitesse de
reproduction est acc�l�r�e et < 1, format Point Fixe quand elle est
ralentie. A lÕentr�e, Signalyze calcule un facteur multiplicatif sur la
base dÕun rapport entre relPlaybackFreq et relRecFreq, et ajuste la
fr�quence dÕ�chantillonnage selon ce facteur. A la sortie, Signalyze
fournit  1, format Point Fixe pour ces param�tres.

Pour lÕinformation sur la longueur du fichier, Signalyze nÕutilise pas le
param�tre soundEditHdr.lftChnnlLength, mais obtient � la place la
longueur du signal directement gr�ce � la commande � la Bo�te � outils
GetEOF(refnum, &SoundLength) pour se prot�ger des �checs des
fichiers tronqu�s. A la sortie, la longueur des fichiers courants est
stock�e dans ce param�tre.

La compression des rapports de param�tres est ignor�e de Signalyze.
Les fichiers mono sont sous la forme 8 bits, chiffres entiers non-sign�s.

Les fichiers st�r�o fournissent alternativement les canaux gauche et
droit, sous la forme 8 bits, entier non-sign�.
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typedef struct soundEditHdr {
long res0; reserved by MacroMind
long res1; reserved by MacroMind
Fixed relRecFreq; relative recording freq., fixed pt format
Fixed relPlaybackFreq; relative playback freq., fixed pt format
long compression; set to 0 by Signalyze in save
long mode; 0 for mono, 1 for stereo
long windowPos; set to standard size window by save
long sRate; 1: 22kHz, 2: 11kHz, 3: 7kHz, 4: 5kHz
long lftChnnlLength; samples for mono or left stereo channel
long rghtChnnlLength; samples for right stereo channel
long res10; reserved by MacroMind
long res11; reserved by MacroMind
long res12; reserved by MacroMind
long res13; reserved by MacroMind
long res14; reserved by MacroMind
long res15; reserved by MacroMind

} soundEditHdr ;

Format SoundWave
¥ Compagnie/Distributeur: Impulse Inc.
¥ Type de fichier: FSSD, Cr�ateur: JOSH
¥ Les fichiers SoundWave maintiennent une ressource intitul�e ÔinfoÕ

(minuscules), num�rot�e 128, en fonction du type de structures de
donn�es donn�e ci-dessous.

La fr�quence dÕ�chantillonnage est fonction des fr�quences
dÕenregistrement permise par les convertisseurs Impulse A/D
(1=22.256kHz, 2=11.128kHz, 3=7.418kHz, 4=5.564 kHz).

Le param�tre vitesse sp�cifie la vitesse de reproduction qui peut �tre
plus rapide ou plus lente que la vitesse dÕenregistrement. Tout comme
pour le format SoundEdit, Signalyze calcule un facteur multiplicatif
sur la base dÕun rapport entre la vitesse et la norme, et ajuste la
fr�quence dÕ�chantillonnage selon lÕentr�e. A la sortie, Signalyze
fournit 1, format Point Fixe pour ces param�tres.

Pour lÕinformation sur la longueur de fichier, Signalyze nÕutilise pas le
param�tre soundWaveHdr.waveLen, mais obtient � la place la
longueur du signal directement gr�ce � la commande � la Bo�te � outils
GetEOF(refnum, &SoundLength) pour se prot�ger des �checs des
fichiers tronqu�s. A la sortie, la longueur des fichiers courants est
stock�e dans ce param�tre.

typedef struct soundWaveHdr {
short speed; normal speed 256, faster: >256, slower <256
short sRate; 1, 2, 3, or 4
long waveLen; length of sound file
Handle waveH; handle to where the file read routine puts the signal

} soundWaveHdr;
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Formats de ressource sonore
¥ Compagnie/Distributeur: Apple Inc.
¥ Les ressources sonores sont stock�es comme donn�es sonores en 8 bits

dans la fourche ressource dÕun fichier donn� (p. ex., une pile
HyperCard). Les ressources sonores situent les informations de
longueur de donn�es sonores et de fr�quence dÕ�chantillonnage dans
une en-t�te de taille variable. Signalyze supporte les formats de
ressource sonore capable dÕencodage simple en mono non comprim�,
�chantillonn� � 8 bits. Cela signifie les formats de ressource 1 et 2.

Formats standard
La description suivante du header standard est le r�sum� de la section

sur le Format 2 ressources Ôsnd Ô, donn� pp. 493-495 du volume V de
ÇInside MacintoshÈ. Consulter ÇInside MacintoshÈ et autres pages
dÕinformations techniques dÕApple pour plus de d�tails.

LÕen-t�te de la ressource sonore est en trois parties:

La partie 1 a la forme

/* Format 1 */
typedef struct format1SndResHeader {

short format; given as 1 (format 1)
short nmbrModifiers; given as 1 (only one synthesizer used)
short resIDfirstMod; given as 5 (resource ID of

sampled sound synthesizer)
long initOptfirstMod; given as 1
short noSoundCmds; always 1 in Signalyze

(number of sound commands)
} format1SndResHeader;

/* Format 2 */
typedef struct format2SndResHeader {

short format; given as 2 (format 2)
short refCount; ignored
short noSoundCmds; given as 1 in Signalyze

(number of sound commands)
} format2SndResHeader;

La partie 2 est constitu�e dÕautant de commandes sonores de 8 octets que
ce qui est sp�cifi� dans initSndResHeader.noSndCmds. Cette partie est
ignor�e de Signalyze.



244 Informations techniques Signalyze

typedef struct midSndResHeader {
short bufCmd; given as 0x8050 (buffer command

with sampled data)
short bufParam; given as 0
long offset; 14 (offset to end of header, start of data)

} midSndResHeader;

La partie 3 a la forme

typedef struct endSndResHeader {
long dataOffset; 0
long dataLength; signal length
long sRate; Fixed point sampling rate in Hz
long loopStart; given as signal length - 2
long loopEnd; given as signal length - 1
char standard; given as 0 (indicates standard

sample encoding)
char baseNote; given as 0x3C (corresponds

to middle C in synthesizer)
} endSndResHeader;

Les donn�es sonores suivent le endSndHeader avec le biais qui est donn�
dans endSndResHeader.dataOffset (le biais est g�n�ralement � 0). Les
donn�es sonores sont en octets non sign�s, le niveau de repos id�al est
128, la plus grande valeur dÕamplitude n�gative est 0 et la plus grande
valeur dÕamplitude positive est 255.

Format de ressource sonore de type ÇBÈ ou Çg�n�riqueÈ
Il existe encore quelques fichiers de ressources sonores qui ne sont pas

conformes au standard Apple d�pos� en 1988 et publi� dans le Volume
V de Inside Macintosh. Pour pouvoir lire ces fichiers, a un format de
ressource sonore g�n�rique a �t� cr�e.

LÕen-t�te est suppos� avoir une longueur de 42 octets (ce qui est
appropri� � beaucoup Ñ mais pas tous Ñ de ces fichiers) et une
fr�quence dÕ�chantillonnage par d�faut de 22 256 Hz est fournie.
LÕutilisateur est suppos� r�gler la fr�quence dÕ�chantillonnage
appropri�e gr�ce � lÕexp�rimentation, et la variation des taux
dÕ�chantillonnage dans Signal>Information sur signaux ou par le
raccourci clavier MAJUSCULE-d�clic sur lÕindicateur de fr�quence
dÕ�chantillonnage.

Format Importation/ Exportation
(Num�rique ASCII, TEXT)
¥ Compagnie/Distributeur: Public
¥ Type de fichier: TEXT, Cr�ateur: [non sp�cifi�]
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¥ Ce format porte plusieurs noms mais a essentiellement une seule
forme. CÕest une s�rie de nombres, �crits en caract�res texte normaux,
et s�par�s par un caract�re sp�cifique. Beaucoup de logiciels
dÕanalyses de signaux, de tableurs, de logiciels math�matiques ou de
graphiques et de traitement de texte peuvent lire et �crire dans ce
format sur tous types dÕordinateurs.

Format sans en-t�te (Dialogue dÕoption ou option de nom de fichier)
Format le plus simple, les signaux �tant juste une liste de nombres. Si le

caract�re dÕespacement est RETURN (retour de chariot, affich� comme
ceci Ç¦È), les nombres apparaissent sur des lignes successives:

23789¦
23654¦
23549¦
etc.

Les fichiers de ce type peuvent �tre saisis dans Signalyze avec les options
telles quÕelles sont illustr�es ici (voir Fichier>Options de fichier). Le
nom du signal sera celui du fichier et le taux dÕ�chantillonnage sera
celui fournie dans la bo�te dÕ�dition (ici 12000 Hz). Bien entendu, la
fr�quence dÕ�chantillonnage correcte doit �tre sp�cifi�e par
lÕutilisateur.

Format � en-t�te
Pour simplifier lÕentr�e du nom de fichier et de la fr�quence
dÕ�chantillonnage, un second format est d�fini par Signalyze. Dans ce
format, la liste des nombres est pr�c�d�e par un en-t�te contenant le nom
du signal et la fr�quence dÕ�chantillonnage. Un signal dit Çlong-aÈ avec
une fr�quence dÕ�chantillonnage de 10 kHz ressemblerait � ceci:
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long-a¦
10000¦
23789¦
23654¦
23549¦
etc.

Des fichiers de ce type peuvent �tre saisis dans Signalyze avec les options
suivantes dans Fichier>Options de fichier:

Titre: Dans lÕent�te.
Echantillonnage: Dans lÕent�te.

Sp�cifications pour le format Importation/Exportation
Nom du signal: Maximum 30 caract�res de long, nÕimporte quelle cha�ne

de caract�res ASCII.
Entiers/D�cimaux: Les nombres peuvent �tre soient des entiers, soient

des d�cimaux. Dans ce dernier cas, la portion d�cimale du nombre est
n�glig�e � lÕentr�e et mise � z�ro � la sortie.

Num�riques: Etendue l�gitime des valeurs de signal: de -32 766 � +32
766. Le nombre +32 767 signifie Çvaleur manquanteÈ, i.e., un
�chantillon qui est pr�sent, mais qui nÕest pas affich�.

Fr�quence dÕ�chantillonnage: Cod� selon la m�me convention que pour
les fichiers Signalyze (voir ci-dessus).

S�parateurs: Tout caract�re ASCII unique, autres que: num�riques, signe
moins, point.

Caract�re espace: LorsquÕun ou plusieurs caract�res dÕespace entourent
un nombre (ÇblancÈ, ASCII 32), ils sont abandonn�s si le caract�re ne
sert pas de s�parateur. Si le caract�re espace est sp�cifi� comme
caract�re s�parateur, les nombres ne pourront pas �tre entour�s par
des blancs.

Fin de fichier: En accord avec le standard Macintosh standard, le dernier
s�parateur nÕest pas requis. Un z�ro est ins�r� en tant que dernier
�chantillon si le fichier finit par un s�parateur.

Formats de signal ÇFileConverterÈ
Les formats de signal suppl�mentaires, appuy�s par le logiciel
ÇFileConverterÈ, sont document�s dans un fichier dans le dossier
ÇFileConverterÈ, fourni sur la disquette de distribution ÇSignalyzeÈ. La
derni�re mise � jour de ce fichier est disponible sur les serveurs
�lectroniques (voir ÇLes mises � jourÈ dans la section ÇSuggestions
dÕinstallationÈ).
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Formats des fichiers dÕ�tiquette

Voici une description exhaustive de la structure des fichiers dÕ�tiquette
dans Signalyze. Ceci devrait vous permettre de convertir des �tiquettes
�crites dans dÕautres environnements que celui de Signalyze, et
dÕeffectuer ainsi la conversion automatique des informations en �tiquettes
Signalyze. Le format dÕ�tiquettes Signalyze est ici plac� dans le domaine
public. Son nom officiel est ÇFormat dÕEtiquettes SignalyzeÈ.

Les �tiquettes sont stock�es dans le m�me dossier que le fichier
signal correspondant. Le fichier dÕ�tiquettes porte le m�me nom que le
fichier signal correspondant, plus lÕextension Ç.lblÈ. Comme le permet
habituellement lÕenvironnement Macintosh, le nom du signal lui-m�me
ne doit pas d�passer 31 caract�res et peut contenir des blancs. Le fichier
signal correspondant peut �tre de nÕimporte quel format support� par
lÕapplication Signalyze, c.-�-d. Signalyze, AIFF, AudioMedia, etc.

Le nombre dÕ�tiquettes que vous pouvez cr�er est tr�s important.
Compte-tenu que la limite num�rique pour les chiffres longs non-sign�s
est 4Ê294 967 296, dont chacun peut d�signer une autre milliseconde, ceci
constitue le nombre dÕ�tiquettes possibles. Aussi, les �tiquettes Signalyze
peuvent situer des points sur le signal jusquÕ� 4.2 millions de secondes
depuis le d�but, soit environ 1193 heures de mat�riel enregistr� en
continu. Chaque �tiquette occupe 32 octets, et lÕespace occup� sur le
disque d�pend du nombre de caract�res inscrits sur chaque �tiquette.

Les fichiers dÕ�tiquettes sont des fichiers texte d�limit�s par des
TAB, et peuvent donc �tre lus par nÕimporte quel traitement de texte, y
compris celui qui est inclus dans Signalyze. Dans les fichiers dÕ�tiquettes,
les nombres sont donn�s dans leur forme ASCII. Dans les d�finitions de
structures suivantes, les nombres ASCII sont caract�ris�s en terme de
types num�riques quÕils assument de mani�re interne, et les crochets (Â)
sont � la place des TAB. Les Ç�tiquettes SegmentÈ sont des �tiquettes qui
d�signent une portion de signal, tandis que les Ç�tiquettes PositionÈ
d�signent un point particulier dans le signal.

Ligne 1:
char signalName[31]Â /* signal name -- for identification only (string) */
long numLabelsÂ /* number of labels */
short txFontÂ
short txSizeÂ /* text font and text size (AppleÕs coding) */
short levelColor1Â /* level colors (1-7). 1: yellow; 2: red; 3: magenta;

4: green; 5: cyan; 6: blue; default: black */
char levelName1[14]Â /* level names (strings) */
short levelColor2Â /* level colors and names for subsequent levels */
char levelName2[14]Â
short levelColor3Â
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char levelName3[14]Â
short levelColor4Â
char levelName4[14]Â
short levelColor5Â
char levelName5[14]Â
short levelColor6Â
char levelName6[14]Â
short levelColor7Â
char levelName7[14]Â
short levelColor8Â
char levelName8[14]Â
short levelColor9Â
char levelName9[14];

Lignes suivantes (une �tiquette par ligne)
char labelText[30]Â /* the label text */
short levelÂ /* the labelÕs level (1-9) */
unsigned long timeStampÂ /* the labelÕs center (ms, integer) */
unsigned long beginLabelÂ /* for segment labels: onset; else: timeStamp */
unsigned long endLabelÂ /* for segment labels: offset; else: timeStamp */
short top; /* the labelÕs vertical position (out of 64 pixels */

Formats num�riques

Via les routines num�riques de Think C, Signalyze effectue toutes ses
op�rations point flottant en double pr�cision, ce qui est le mode de calcul
point flottant le plus efficace sur Macintosh. Dans un certain nombre de
routines sensibles par rapport � la vitesse dÕex�cution (p. ex., le filtrage
IIR), des routines externes favorisant lÕexploitation du co-processeur sont
invoqu�es. Voici les diff�rents types num�riques, tels quÕutilis�s dans les
diff�rents environnements:

Think C Taille APPLE Utilisation dans Signalyze
char 8 bits CHAR reproduction sonore, formats � 8

bits
short (ou int
ou short int)

16 bits INT ou
WORD

signaux, calculs rapides

long
(ou long int)

32 bits LONGINT adresses de m�moire, calculs
rapides

float 32 bits SINGLE non utilis�
short double 64 bits DOUBLE non utilis�
double 96 EXTENDED

DOUBLE
calculs en point flottant

Les calculs de temps
Tous les calculs de temps dans Signalyze sont r�alis�s dans le standard
microseconde en sÕappuyant sur les calculs � point flottant. P. ex., pour
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d�terminer le temps dÕun �chantillon donn�, la microseconde est
d�termin�e sur la base du num�ro dÕ�chantillon, la fr�quence
dÕ�chantillonnage et le r�glage du zoom. Ou pour d�terminer le temps
correspondant � la position du curseur, un calcul un peu plus complexe
est r�alis� impliquant le nombre de pixels entre le curseur et le bord
gauche du signal, le biais du bord gauche en respect avec le d�but du
signal, le r�glage du zoom et la fr�quence dÕ�chantillonnage. Le standard
microseconde a �t� choisi pour minimiser les erreurs dÕarrondissement
dans de telles suites complexes de calculs.

Les �diteurs de texte Signalyze

Lorsque la fen�tre de texte est au premier plan, les utilisateurs ont acc�s �
un petit �diteur de texte complet qui comporte la plupart des param�tres
de texte int�gr�s dans les Macintosh (param�tres dÕ�dition comme
couper et coller, manipulations de fontes et de tailles de fontes,
d�roulement de fen�tre, etc.). Le texte peut �tre sauv� en fichier TEXT
(i.e., fichiers ayant le type ÔTEXTÕ et une signature de cr�ateur, p. ex.,
ÔMSWDÕ).

Signalyze peut ouvrir et lire tous les fichiers de type ÔTEXTÕ, tant
que le fichier ne d�passe pas 32k et que le nombre de lignes nÕexc�de pas
le nombre de 16Ê000. De m�me, la g�n�ration de texte dans la fen�tre de
texte ne peut exc�der 32 000 caract�res. Le texte est stock� dans la
Çm�moire heapÈ (la m�moire r�serv�e aux applications), et donc utilise
la m�moire de calcul disponible pour les routines dÕanalyse du signal de
Signalyze. Ceci, avec les limites de syst�me sur les routines de
manipulation de texte int�gr�e, dicte la taille limite des 32 k.

LÕaffichage du texte dans la fen�tre de texte peut �tre large de 600
pixels avant quÕil y ait insertion dÕun renvoi de lignes. Ceci permet
ais�ment un arrangement horizontal de multiples colonnes s�par�s par
des TAB. Toutefois, sur les petits �crans, cela signifie que le texte peut
dispara�tre sur la droite et que vous devez travailler avec lÕascenseur
horizontal pour rendre la partie droite du texte visible. (LÕutilisateur peut
fixer la position du renvoi de lignes dans Edition>Pr�f�rences.)

Les op�rations de couper, copier et coller impliquent une m�moire
tampon (terminologie Apple: ÇscrapÈ) qui est r�gl�e pour un maximum
de 10 000 caract�res. Le transfert de textes plus grands doit �tre effectu�
au moyen dÕun traitement de texte plus adapt� pour ce type de t�che. Le
mat�riel textuel peut �tre copi� de et vers dÕautres logiciels via les
op�rations usuelles de copier et coller.

Pourquoi lÕ�diteur de texte de Signalyze ne vous permet-il dÕouvrir
quÕun seul document de texte � la fois? Bien s�r, afin dÕ�pargner de la
m�moire pour des op�rations de signalÑmais aussi pour emp�cher la
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confusion. Puisque les fen�tres de texte peuvent �tre la cible pour le
transfert de mat�riel statistique et num�rique, il est plus simple pour le
logiciel (tout comme pour lÕutilisateur) sÕil nÕexiste quÕun seul document
de texte. Il est toujours possible dÕouvrir un autre �diteur de texte en
arri�re-plan sÕil sÕagit de maintenir plusieurs textes ouverts en m�me
temps.

Dans la fen�tre de signal, Signalyze maintient un �diteur de texte
moins sophistiqu� offrant les param�tres dÕ�dition mais pas dÕacc�s
fichier. LÕascenseur de fen�tre se d�roule avec les fl�ches montante et
descendante du clavier. Th�oriquement, le texte dans cette fen�tre peut
�tre de 32 k, mais seules quelques lignes sont visibles � la fois.

Questions les plus fr�quentes
sur Signalyze

(ou ÇTout ce que vous avez toujours voulu savoir sur Signalyze sans
jamais oser le demanderÈ)

Utilisation:

¥ Je ne lis pas les manuels et je pense que les logiciels
devraient �tre auto-explicatifs. Signalyze nÕest pas du tout Ç�videntÈ �
lÕusage. Pourquoi?
Effectuer une analyse du signal est un peu comme conduire une
automobile. Cela devient Ç�videntÈ au bout dÕun certain temps, mais
avant dÕen �tre l�, vous pouvez faire des erreurs tr�s importantes. Le
manuel est l� pour vous pr�server contre ce type dÕerreurs. CÕest � vous
de profiter de la richesse des informations. Mais pour vous aider tout au
long du logiciel, il y a aussi � disposition un Aide plut�t complet. M�me
si vous refusez de lire les manuels, peut-�tre pourriez-vous vous arr�ter
au moins une fois pour consulter lÕAide.

¥ Lorsque jÕouvre un second signal, le premier dispara�t.
Pourquoi?
Si vous sp�cifiez ÇNouvelle carteÈ dans Signal>Options dÕaffichage, le
second signal est affich� sur une seconde carte. Vous pouvez retrouver le
premier signal en cliquant sur le bouton de carte � fl�che gauche.
( ).
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¥ Apr�s avoir �liminer un signal, il y a une piste vide. Quand
jÕouvre alors un nouveau fichier, celui-ci ne sÕaffiche pas sur la piste
vide, mais est plac� � la fin de tous les autres signaux.
Se souvenir que le bouton de destination de piste ( ) a la plus haute
priorit� pour le placement du signal. Si vous voulez que le nouveau
signal charg� aille sur la piste maintenant vide, s�lectionnez cette piste �
lÕaide du bouton de destination ou en cliquant dans la piste vide. Si le
bouton de destination est proche dÕune piste inoccup�e, le nouveau
signal est plac� dessus.

¥ Je comprends que le logiciel soit Çgourmand de m�moireÈ,
mais comme je veux n�anmoins lÕutiliser pour extraire les contours
intonatifs de segments de parole assez longs (10-15 syllabes), je me
demande si vous avez des suggestions pour minimiser la m�moire
demand�e pour chaque segment de parole.
ÇGourmand de m�moireÈ pourrait �tre une fa�on de caract�riser
comment Signalyze utilise la m�moire, mais en fait, les demandes de
m�moire substantielles sont le prix � payer pour un logiciel interactif
rapide qui stocke presque tout en m�moire RAM. JÕaurai pu concevoir
Signalyze autour dÕ�changes avec le disque, mais je ne lÕai pas fait pour
un certain nombre de raisons. La premi�re est que cela aurait ralenti
consid�rablement le traitement. De plus, je ne pense pas que ce ne soit
une fa�on dÕavancer vers un co�t de m�moire moins on�reux. Enfin, je ne
pense pas que cela soit n�cessaire dans le monde Macintosh puisque la
m�moire virtuelle est une caract�ristique standard pour tous les Macs
avec PMMU, et puisque depuis quelque temps, il existe des utilitaires
comme ÇRAM DoublerÈ.

Aussi ma suggestion est la suivante. Envisagez de monter votre
Mac � 4, 5 ou 8 Mo. Cela devrait convenir pour manipuler des signaux de
10-15 syllabes. si vous avez toujours des probl�mes de m�moire, recourir
au sous-�chantillonnage pour une fr�quence qui convienne. Signalyze
permet de sous �chantillonner � pratiquement nÕimporte quelle
fr�quence dÕ�chantillonnage. Ou utilisez la m�moire virtuelle. Cela
ralentira certes un peu Signalyze, mais le traitement sera effectu�.

Avec ces solutions, vous disposez dÕune panoplie de possibilit�s
pour toutes circonstances qui devraient vous permettre de trouver un
compromis acceptable entre les exigences de m�moire de Signalyze, vos
demandes en analyse du signal et les ressources disponibles.

¥ JÕai un Mac II ci (avec une m�moire tampon de carte)
branch� sur le vid�o interne. Est-ce quÕune carte vid�o s�par�e ou une
carte acc�l�ratrice vid�o acc�l�rerait le trac� des spectrogrammes?
JÕutilise toutes les techniques que vous sugg�rez pour aller plus vite,
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mais je perds du temps lorsque jÕai besoin des 256 niveaux de gris en
haute r�solution.
Pour vous donner tr�s directement une r�ponse brutale: Equipez vous de
lÕordinateur le plus puissant et le plus rapide que vous pouvez vous
payer. Le ralentissement nÕest pas d� exclusivement � la vid�o, mais �
lÕensemble des op�rations computationnelles. La routine de
spectrogramme est tr�s complexe, compte tenu de toutes les options qui
sont disponibles dans Signalyze. Le traitement vid�o et lÕalgorithme FFT
occupent une certaine proportion du temps, mais une partie importante
du temps est prise par le tri des options qui sÕappliquent et de celles qui
ne sÕappliquent pas, comme: o�Êmettre la fen�tre temporelle, comment
lÕ�valuer, et comment interpr�ter les r�sultats FFT. Des interpolations
couleurs doivent �galement �tre calcul�es pour les grands
agrandissements. La routine a �t� optimis�e autant que possible, par
exemple il y a tr�s peu de temps de calcul en point flottant. JÕai � peu pr�s
�puis� ce que je pouvais faire dans le but dÕacc�l�rer les choses, la seule
chose qui reste � faire est dÕajouter de la puissance brute.

¥ JÕutilise la carte AudioMedia II pour num�riser mes sons.
JÕutilise g�n�ralement une fr�quence dÕ�chantillonnage comprise entre
27 777 et 44 100. JÕai constat� que la barre dÕinformation me donne
toujours la fr�quence dÕ�chantillonnage correcte, mais elle me dit que
jÕutilise un format 12 bits lorsque jÕ�chantillonne � 27 777, et au format
15 bits lorsque jÕ�chantillonne � 44 100. Le personnel dÕAudioMedia
jure que tous les signaux sont num�ris�s au format 16 bits, quelle que
soit la fr�quence dÕ�chantillonnage. Avez-vous une id�e de ce qui se
passe?
Signalyze �tablit g�n�ralement la largeur de bits de mani�re empirique.
Autrement dit, m�me si vous num�risez un signal 16 bits, lÕamplitude de
votre signal peut �tre si basse quÕelle ne prendra que 14 ou 12 bits pour
encoder toute les graduations contenues. Vous trouverez que la largeur
de bits d�riv�e empiriquement augmente lorsque le volume est
augment�. Il atteint 16 bits lorsque votre signal montre des coupures aux
bords des signaux.

La largeur de bits est d�riv�e empiriquement dans Signalyze afin de
pouvoir contr�ler la force des diff�rents signaux au niveau de la sortie
sonore, des spectrogrammes et autres analyses spectrales, afin de se
pr�munir contre un recouvrement math�matique, et de rendre Signalyze
compatible avec autant dÕautres dispositifs dÕentr�e et de formats de
fichiers que possible. Toutefois, si vous voulez vraiment �tre
continuellement en 16 bits, vous pouvez sp�cifier ÇExiger 16 bitsÈ dans
Fichier>Options de fichier.

Et pendant que nous traitons de la standardisation, voici une
r�ponse usuelle � une autre question usuelle:



Signalyze Questions sur Signalyze 253

¥ Pourquoi est-ce que la largeur de bits (ou le biais, ou la
fr�quence dÕ�chantillonnage) changent-ils lorsque je sauve un signal
dans le format Sound Designer II ?
Merci de se rappeler quÕil nÕy a que trois formats dans Signalyze qui
nÕimposent pas de contraintes majeures sur la largeur de bande, lÕoffset et
la fr�quence dÕ�chantillonnage.
Ñ Format Signalyze
Ñ Format AIFF
Ñ Format ASCII
Tous les autres formats doivent �tre sauv�s � des fr�quences
dÕ�chantillonnage sp�cifiques. De plus, certains imposent une largeur de
bits inf�rieure � 16 bits ou � un biais sp�cifique. Pour accommoder de tels
formats, Signalyze effectue donc une standardisation automatique o� la
largeur de bits des signaux est adapt�e � la largeur correcte, et le biais et
le sur/sous-�chantillonnage mis � la fr�quence dÕ�chantillonnage
acceptable la plus proche.

Cons�quences: vous avez moins de contr�le sur les changements
que vous avez pu faire sur votre signal. De plus, votre signal est
n�cessairement d�grad� par les op�rations de r�-�chantillonnage. Donc
Ñ sauvez vos versions interm�diaires de fichiers soit dans le format
Signalyze soit dans le format AIFF et ne convertissez au format standard
quÕ� la fin de tout le processus.

¥ Pourquoi est-ce que cela prend tant de temps de ÇQuitterÈ
le logiciel sur mon MacPlus/Classic/SE?
A la fin du logiciel, les configurations sp�cifi�es dans le dialogue
dÕoptions sont sauv�es sur le disque et stock�e dans lÕapplication. Cela
peut prendre quelques secondes, en particulier avec les syst�mes �
disquette.

¥ Comment puis-je �tre certain que la disquette distribu�e ne
contiendra aucun virus?
Des pr�cautions consid�rables sont prises � InfoSignal pour assurer un
environnement sans aucun virus au disque dur sur lequel est d�velopp�
Signalyze. La software du domaine public est tri�e sur dÕautres disques
avant dÕ�tre employ�e, les versions les plus r�centes des logiciels anti-
virus sont utilis�s, et chaque distribution de la version finale de
Signalyze est examin�e visuellement pour d�tecter une �ventuelle
infection avec un �diteur de ressources avant lÕenvoi. Toutes les
pr�cautions raisonnables sont prises, mais comme chacun sait, il ne peut
y avoir de garanties.
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Commandes:

¥ Pourquoi nÕy a-t-il pas de commande ÇAnnulerÈ (ÇUndoÈ)?
Bien que la commande ÇAnnulerÈ soit clairement un signe dÕutilisation
conviviale, cela implique aussi un effort de programmation, et dans un
environnement dÕanalyse du signal, cela prendrait beaucoup de
m�moire. Stocker automatiquement chaque chose sur le disque
ralentirait d�sesp�r�ment les plus petits Macs. Or jusquÕici, bien dÕautres
aspects du logiciel ont eu une plus grande priorit�. Dans une version
future, lorsque la m�moire abondera, une forme de ÇannulerÈ sera
probablement plus sens�e quÕaujourdÕhui.

¥ Pourquoi ne puis-je pas obtenir les valeurs de fr�quence et
dÕamplitude en cliquant dans les grands spectrogrammes?
Il faut vraiment avoir en t�te que dans un contexte de recherche, on ne
devrait jamais se reposer sur les valeurs trouv�es par d�clic dans les
spectrogrammes. Le danger est grand de travailler avec des valeurs
s�rieusement erron�es. Les spectrogrammes sont g�n�r�s � partir de FFT
256 points ou 512 points (toutes deux relativement impr�cises) et
beaucoup de caract�ristiques sont interpol�es (Plus grand est
lÕagrandissement vertical et plus large est la bande, plus grande est
lÕinterpolation). Les spectrogrammes ne conviennent que pour se faire
une id�e rapide de lÕensemble des traits (dans le cas de spectrogrammes
sur la fen�tre de signal) ou dans un but de publication ou de
documentation (dans le cas de spectrogrammes sur fen�tre s�par�e).
Vouloir capter des valeurs dans des spectrogrammes, quelle quÕen soit la
mani�re, ne peut que vous garantir des erreurs substantielles de mesure. Afin
dÕobtenir des valeurs utilisables en recherche, la seule mani�re fiable est
de g�n�rer des spectres aux endroits d�sir�s. Les valeurs pertinentes de
fr�quence et dÕamplitude peuvent �tre g�n�r�es par d�clic � partir des
spectres. Les spectres sont g�n�r�s avec une FFT 1024 points et offre par
cons�quent une estimation des pics de fr�quence et dÕamplitude
raisonnablement fiable (i.e., aussi bon que ce que lÕon peut obtenir de fa�on
num�rique)

¥ Lorsque je g�n�re un son de 1 000 Hz avec SoundEdit, la
routine de spectre de Signalyze pr�tend quÕil sÕagit dÕun son de 1 012
Hz.
CÕest possible. Vous avez probablement g�n�r� ce son � 22 kHz, ce qui
signifie que chaque cycle comprend exactement 22 �chantillons.
Cependant, la fr�quence dÕ�chantillonnage de SoundEdit (et du Mac) est
de 22,256 �chantillons/seconde, ce qui fait quÕun son entame actuellement
un nouveau cycle tous les 9.88 ms. Traduit en mesures de fr�quence, cela
fait un son de 1 011.63 Hz. Il faut �galement consid�rer que la FFT est de
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fa�on inh�rente impr�cise, par cons�quent les mesures de fr�quences
effectu�es avec lÕactuelle FFT peuvent �tre impr�cises de quelques Hz.

¥ Les mesures de dur�e que jÕobtiens avec SoundEdit sont
tr�s diff�rentes de celles obtenues avec Signalyze
Pour moi aussi, et en particulier avec les tr�s grands agrandissements.
Mais je ne peux r�pondre que pour les mesures de Signalyze. Vous
pouvez v�rifiez les mesures suivantes vous-m�me. G�n�rez un son de
1Ê000 Hz avec le g�n�rateur de son SoundEdit. Mettez ce signal dans
Signalyze. Chaque cycle comprendra 22 �chantillons ou sera long de 9.88
ms. Mesurez le temps au curseur et par s�lection. Vous trouverez
probablement que les temps mesur�s sont tout � faits exacts.

¥ Quelle est la vitesse n�cessaire du disque dur pour une carte
AudioMedia? Sauriez-vous, par hasard, si le IIci ou le fx ont un disque
suffisamment rapide?
NÕimporte quel disque dur sur un Macintosh r�cent de s�rie II a
suffisamment de marge en temps dÕacc�s pour stocker continuellement
du son via le logiciel AudioMedia. Signalyze ne peut enregistrer dans la
RAM. Beaucoup dÕutilisateurs ayant de gros programmes
dÕenregistrements font toute la num�risation avec AudioMedia puis font
leurs analyses avec Signalyze. Les formats de fichiers sont compatibles
entre les deux logiciels.

Contrat de Licence
Ce contrat constitue un engagement entre vous, en tant que utilisateur
final, et InfoSignal Incorpor�. En retenant le logiciel et sa documentation
au del� de la date de livraison, vous vous engagez � respecter les termes,
clauses et conditions des pr�sentes. Si vous �tes en d�saccord avec les
clauses et conditions de ce contrat, veuillez retourner imm�diatement
lÕensemble du logiciel (disquette(s) et manuel � lÕ�tat neuf) � InfoSignal
Inc., � lÕadresse o� vous lÕavez obtenu, pour en obtenir le remboursement.
InfoSignal Inc. est d�tenteur du nom de tous les logiciels produits par la
Compagnie, des textes qui accompagnent le logiciel, ainsi que des
marques d�pos�es ÇSignalyzeªÈ, ÇInfoSignalªÈ, et lÕic�ne du signal-
cerveau dÕInfoSignal.

CONTRAT DE LICENCE
1. Concession de licence et types de licences
 a. Licences � utilisateur unique (ÇLicence individuelleÈ).  Le pr�sent
contrat de licence InfoSignal Inc. (ci-apr�s Çla LicenceÈ) vous permet de
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mettre en service une copie du logiciel achet� avec cette Licence (ci-apr�s
Çle LogicielÈ) sur tout ordinateur, � condition que le Logiciel ne soit en
service que sur un seul ordinateur en toute occasion.
 b. Licences � multiples utilisateurs dans un groupe de travail (ÇLicence
d�partementaleÈ) ou dans une organisation (ÇLicence dÕorganisationÈ):  Le
pr�sent contrat de licence InfoSignal Inc. (ci-apr�s Çla LicenceÈ) vous
permet de mettre en service autant de copies que d�sir�es du logiciel
achet� avec cette Licence (ci-apr�s Çle LogicielÈ) sur tout ordinateur
appartenant � un groupe de travail donn� (Çun d�partementÈ) ou,
respectivement, appartenant � une organisation enti�re. Un
Çd�partementÈ est d�fini en tant quÕunit� budg�taire dans une
organisation plus large (une unit� dÕenseignement et de recherche, un
laboratoire, un groupe de recherches, etc.). Une ÇorganisationÈ est d�finie
en tant quÕunit� g�ographiquement coh�rente (une universit�, une soci�t�
anonyme etc.). Les unit�s g�ographiquement s�par�es (p. ex., diff�rents
campus de la m�me universit�) constituent de multiples unit�s.
Cependant, les laboratoires hors campus (jusquÕ� un maximum dÕun par
d�partement et de trois par organisation) sont consid�r�s membres des
organisations desquelles elles d�pendent.

Le Logiciel est dit Çen serviceÈ sur un ordinateur lorsque son code
est en ex�cution, �tant pr�cis� quÕune copie install�e sur un r�seau
serveur dans le seul et unique but de la distribuer � dÕautres ordinateurs,
ne sera pas consid�r�e comme une copie en service. Si le nombre pr�vu
dÕutilisateurs d�passe celui des Licences applicables, vous devez mettre
en oeuvre une proc�dure afin de vous assurer que le nombre de
personnes utilisant le Logiciel au m�me moment nÕexc�de pas le nombre
de Licences.

2. Droits dÕauteur
Le Logiciel appartient � InfoSignal Inc. et est prot�g� par les
r�glementations en mati�re de droits dÕauteur applicables en Suisse et au
Canada, les dispositions des trait�s internationaux, ainsi que toutes les
autres l�gislations nationales applicables. Par cons�quent, vous devez
traiter le Logiciel comme nÕimporte quel autre produit ou donn�e prot�g�
par les droits dÕauteur (par exemple, un livre ou un enregistrement
musical) et toutes les autres r�glementations applicables. Toutefois, si
vous r�sidez dans un pays o� le Logiciel ne serait pas prot�g� contre la
copie, vous pouvez soit a) faire une copie du Logiciel uniquement pour
des besoins de sauvegarde ou dÕarchivage, soit b) transf�rer le Logiciel
sur un disque dur unique, � condition de conserver lÕoriginal uniquement
pour des besoins de sauvegarde ou dÕarchivage. En aucun cas, vous nÕ�tes
autoris� � copier le(s) manuel(s) ou documentation(s) quelconques
accompagnant le Logiciel.
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3. Autres Restrictions
Vous ne pouvez pr�ter ou donner en cr�dit-bail le Logiciel. Si vous en
informez InfoSignal Inc., vous pouvez c�der les droits que vous poss�dez
en vertu du contrat de licence InfoSignal Inc sous r�serve que cette
cession soit d�finitive et � condition de c�der toutes copies du Logiciel,
toutes documentations, et que lÕacqu�reur sÕengage express�ment �
respecter les clauses et conditions des pr�sentes. Vous ne pouvez en
aucun cas reconstituer la logique du programme, d�compiler,
d�sassembler totalement ou partiellement ou encore modifier le Logiciel.
Toute cession devra porter sur la version � jour et toutes les versions
ant�rieures.

LIMITES DE GARANTIE
InfoSignal Inc. garantit, sous r�serve dÕune exploitation dans des
conditions normales dÕutilisation, a) que le Logiciel permettra une
utilisation conforme, pour lÕessentiel, aux performances d�finies dans
le(s) manuel(s) accompagnant le Logiciel, pendant une p�riode de quatre-
vingt-dix (90) jours suivant la date de son acquisition, et b) que les
supports et mat�riels de InfoSignal Inc. fournis avec le Logiciel sont
exempts de vice de fabrication; cette derni�re garantie �tant limit�e � une
ann�e � compter de la date dÕacquisition du Logiciel. Toute garantie
intrins�que, de quelque nature que ce soit, sera limit�e � quatre-vingt-dix
(90) jours pour le Logiciel et � un (1) an pour les supports et mat�riels et
ce, sous les m�mes r�serves. Cette garantie exclut sp�cifiquement le
fonctionnement des routines dÕacquisition et de reproduction de sons via
tout appareil non standard (non produit par la compagnie Apple).

RECOURS DU CLIENT
En cas de d�fectuosit�, les obligations de InfoSignal Inc. et les droits de
lÕutilisateur se limiteront, au choix de InfoSignal Inc., soit a) au
remboursement du prix pay� depuis la derni�re mise � jour majeure, soit
b) � la r�paration ou au remplacement du Logiciel ou du mat�riel non
conforme � la garantie limit�e de InfoSignal Inc. qui est envoy� �
InfoSignal Inc. accompagn�e dÕune copie du justificatif dÕachat du
Logiciel. Toutefois, la garantie limit�e de InfoSignal Inc. ne sera pas
applicable au cas o� la d�fectuosit� r�sulterait dÕun accident, dÕun abus
ou dÕune mauvaise utilisation. Tout Logiciel de remplacement sera
garanti pour la p�riode de la garantie dÕorigine restant � courir, ou 30
jours suivant la date de remplacement au cas o� cette derni�re p�riode
serait plus longue.

EXCLUSION DE TOUTE AUTRE GARANTIE
InfoSignal Inc. nÕassume aucune garantie de quelque nature et � quelque
titre que ce soit, explicite ou implicite, en rapport avec le Logiciel, les
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manuels, la documentation lÕaccompagnant ou tout support ou mat�riel
fourni, et notamment des garanties pour la commercialisation de tous
produits en rapport avec le Logiciel, ou de lÕutilisation du Logiciel pour
un usage d�termin�.

ABSENCE DE RESPONSABILITE
En aucun cas InfoSignal Inc. ou ses fournisseurs ne pourront �tre tenus
pour responsables de tout dommage de quelque nature que ce soit,
notamment perte dÕexploitation, perte de donn�es ou toute autre perte
financi�re r�sultant de lÕutilisation ou de lÕimpossibilit� dÕutiliser le
produit InfoSignal Inc., m�me si InfoSignal Inc. a �t� pr�venu de
lÕ�ventualit� de tels dommages. En tout �tat de cause, la responsabilit� de
InfoSignal Inc. ne pourra en aucun cas exc�der le montant effectivement
pay� pour lÕacquisition du Logiciel. Afin de d�terminer si la limite de
responsabilit� de InfoSignal Inc. a �t� atteinte, il sera tenu compte de
lÕensemble des sommes qui auraient �ventuellement �t� r�gl�es par
InfoSignal Inc. � ce titre.

Le pr�sent accord est r�gi par le droit de la Conf�d�ration Suisse et du
Canton de Vaud, Suisse.

Au cas o� vous auriez des questions concernant cette Licence ou
que vous d�siriez vous mettre en rapport avec InfoSignal Inc. pour
quelque raison que ce soit, veuillez contacter

InfoSignalª Inc., C.P. 73, CH-1015 LAUSANNE, Suisse
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Appendice
R�sum� des extensions de code pour les nouveaux

signaux

Lorsque le logiciel cr�e un second signal � partir d'un premier, il met en appendice
une extension apr�s le nom du premier signal. P. ex., un spectre g�n�r� � partir du
signal ÒabcÓ est nomm� Òabc.spctrmÓ.

Ñ avgSpctrm (long-term averaged spectrum) spectre moyen � long terme
Ñ ct-l (complex transformation, limit) transformation complexe, limite
Ñ ct-r (complex transformation, resample) transformation complexe,

r��chantillonnage
Ñ ct-v (complex transformation, derivative) transformation complexe, d�riv�e
Ñ ev-m (envelope, power [mean square]) enveloppe de puissance (carr� moyen)
Ñ ev-p (envelope, peak-to-peak) enveloppe, pic-�-pic
Ñ ev-r (envelope, RMS (root mean square)) enveloppe, RMS (racine carr�e moyenne)
Ñ fltr-Hamm (filter, Hamming 7-point fixed) filtre, Hamming fixe � 7 points
Ñ fltr-IIR (filter, Butterworth or Chebychev [infinite impulse response]) filtre,

Butterworth ou Chebychev, (IIR)
Ñ fltr-mvavg (filter, moving average) filtre, � moyenne glissante
Ñ fltr-trngl (filter, Triangular 3-point fixed) filtre, triangulaire fixe en 3 points
Ñ Fo-AC (fundamental frequency, autocorrelation) fr�quence fondamentale,

autocorr�lation
Ñ Fo-FFT-cmb (fundamental frequency, FFT-comb) fr�quence fondamentale, FFT-

peigne
Ñ Fo-TSA (fundamental frequency, temporal structure analysis) fr�quence

fondamentale, analyse de structure  temporelle
Ñ pst (pasted signal) signal recoll�
Ñ SpA (speed adjustment) modifier d�bit du signal
Ñ spctrm (spectrum) spectre
Ñ spl-avg.d0 (spline, average, derivative 0 [signal]) spline, moyenne, d�riv�e 0,

(signal)
Ñ spl-avg.d1 (spline, average, derivative 1 [velocity]) spline, moyenne, d�riv�e 1,

(v�locit�)
Ñ spl-avg.d2 (spline, average, derivative 2  [acceleration]) spline, moyenne, d�riv�e

2, (acc�l�ration)
Ñ spl-tns.d0 (spline, tension, derivative 0 [signal]) spline, poids, d�riv�e 0, (signal)
Ñ spl-tns.d1 (spline, tension, derivative 1 [velocity]) spline, poids, d�riv�e 1,

(v�locit�)
Ñ spl-tns.d2 (spline, tension, derivative 2  [acceleration]) spline, poids, d�riv�e 2,

(acc�l�ration)
Ñ st-a (simple transformation, add) transformation simple, addition
Ñ st-c (simple transformation, cos) transformation simple, cosinus
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Ñ st-d (simple transformation, divide) transformation simple, division
Ñ st-e (simple transformation, exchange sign) transformation simple, �change de

signes
Ñ st-f (simple transformation, shift left) transformation simple, d�placement �

gauche
Ñ st-g (simple transformation, shift right) transformation simple, d�placement �

droite
Ñ st-i (simple transformation, sin) transformation simple, sinus
Ñ st-l (simple transformation, log 10) transformation simple, log 10
Ñ st-m (simple transformation, multiply) transformation simple, multiplication
Ñ st-n (simple transformation, natural log) transformation simple, log n�p�rien
Ñ st-p (simple transformation, power) transformation simple, puissance
Ñ st-q (simple transformation, sqrt) transformation simple, racine carr�e
Ñ st-r (simple transformation, reciprocal) transformation simple, r�ciproque
Ñ st-s (simple transformation, subtract) transformation simple, soustraction
Ñ st-t (simple transformation, tan) transformation simple, tangente
Ñ trm (trim) couper marge
Ñ zc (zero crossing) passage par z�ro

R�sum� des combinaisons de d�clics-touches

PRINCIPES DÕASSIGNATION DES TOUCHES

MAJUSCULE
Donne des menus et des fen�tres dÕ�dition ainsi que des dialogues.

OPTION/COMMANDE
Offre des choix binaires. P. ex., bande large ou �troite de spectrogramme

COMBINAISONS DE TOUCHES
Affichent des valeurs dans la fen�tre dÕ�dition.

TOUCHES PRESSEES AU DEMARRAGE

¥ Maintenir enfonc�es les touches OPTION-COMMANDE: Met Signalyze en mode
lecture (les options s�lectionn�es ne sont pas enregistr�es).

DECLICS DANS LÕAFFICHAGE DU SIGNAL

¥ D�clic unique: positionne le curseur vertical.
¥ MAJUSCULE-d�clic: �tend la s�lection du signal.
¥ MAJUSCULE-COMMANDE-d�clic: ajoute le temps au curseur � la fen�tre
dÕ�dition.
¥ MAJUSCULE-COMMANDE-OPTION-d�clic: affiche le chiffre en bas du panneau
de contr�le de signal dans la fen�tre dÕ�dition.
¥ MAJUSCULE-OPTION-d�clic: efface la fen�tre dÕ�dition.
¥ Double-d�clic: transf�re le contenu de la fen�tre dÕ�dition � celle de texte, puis
ajoute un Retour.
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¥ OPTION-d�clic: zoome � gauche du curseur.
¥ COMMANDE-d�clic: zoome � droite du curseur.
¥ OPTION-COMMANDE-d�clic: d�place la marge gauche de lÕaffichage vers la
position du curseur.

DECLICS DANS LÕAFFICHAGE MINIATURE

¥ OPTION-d�clic: zoome � gauche du curseur.
¥ COMMANDE-d�clic: zoome � droite du curseur.
¥ OPTION-COMMANDE-d�clic: d�place la marge gauche de lÕaffichage vers la
position du curseur.

DECLICS DANS UN SPECTRO-/CEPSTROGRAMME

¥ D�clic unique: positionne le curseur de ligne.
¥ MAJUSCULE-d�clic: �tend la s�lection du signal.
¥ MAJUSCULE-COMMANDE-d�clic (spectrogramme): affiche le temps et la
fr�quence dans la fen�tre dÕ�dition.
¥ MAJUSCULE-COMMANDE-d�clic (cepstrogramme): affiche dans la fen�tre
dÕ�dition le temps, la longueur du cycle de fr�quence fondamentale et la fr�quence.
¥ MAJUSCULE-OPTION-d�clic: efface la fen�tre dÕ�dition.
¥ Double-d�clic: transf�re le contenu de la fen�tre dÕ�dition � celle de texte, puis
ins�re un RETOUR.

DECLICS DANS UN SPECTRE/CEPSTRE

¥ D�clic unique: positionne le curseur de ligne.
¥ MAJUSCULE-d�clic (spectre/cepstre): affiche dans la fen�tre dÕ�dition la fr�quence
et le moment o� le spectre/cepstre a �t� pris.
¥ MAJUSCULE-OPTION-COMMANDE-d�clic (spectre): affiche les d�cibels dans la
fen�tre dÕ�dition.
¥ MAJUSCULE-OPTION-COMMANDE-d�clic (cepstre): affiche dans la fen�tre
dÕ�dition la dur�e du cycle de fr�quence fondamentale.
¥ MAJUSCULE-OPTION-d�clic: efface la fen�tre dÕ�dition.
¥ Double-d�clic: transf�re de la fen�tre dÕ�dition � celle de texte, puis ins�re un
RETOUR.

LES INDICATEURS DU PANNEAU DE CONTROLE GENERAL

- Indicateur de fr�quence/de largeur de bits (le plus � gauche).
¥ Pas de touche press�e: alternance entre la fr�quence dÕ�chantillonnage et la largeur
de bits du signal affich�.
¥ MAJUSCULE: �dite la fr�quence dÕ�chantillonnage. Cette manipulation ne change
que la tonalit� g�n�rale du signal et nÕaffecte pas le signal lui-m�me.

- LÕindicateur de noirceur du spectrogramme (le 2e)
¥ MAJUSCULE: r�gle la noirceur du spectrogramme.
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- LÕindicateur de couleur (le 3e depuis la gauche) ne fonctionne que sur les Macs avec
�cran couleur/niveaux de gris.
¥ MAJUSCULE: r�gle la couleur du graphique s�lectionn�.

Noirceur du 
spectrogramme

(majuscule-déclic 
pour ajuster)

Montre l’équivalent 
de fréquence de la 
portion de signal 

sélectionnée

Position 
actuelle du 

curseur dans 
le signal

Fréquence 
d’échantillonnage 
(Cliquer pour la 
largeur de bits)

Affichage de la 
couleur 

(majuscule-déclic 
pour ajuster)

Durée de la 
portion de 

signal 
sélectionnée

- LÕindicateur de fr�quence (ÇfÈ, 4e depuis la gauche)
¥ Pas de touche press�e: affiche dans la fen�tre dÕ�dition les �quivalents de la
fr�quence de dur�e de la s�lection du signal. Ceci ne fonctionne que si la dur�e est >0.
(�quivalent de fr�quence = 1000 / dur�e en ms).

- LÕindicateur de dur�e (ÇdÈ, 5e depuis la gauche).
¥ Pas de touche press�e: affiche la dur�e de la s�lection du signal dans la fen�tre
dÕ�dition.

- LÕindicateur de temps (Çs/ms/µÈ, 6e depuis la gauche).
¥ Pas de touche press�e: affiche le temps � la hauteur du curseur dans la fen�tre
dÕ�dition.

- LÕindicateur de carte
¥ Pas de touche press�e: saute jusquÕ� la carte x.

INDICATEURS DU PANNEAU DE CONTROLE DU SIGNAL

 Nom du signal (la rang�e sup�rieure).
¥ Pas de touche press�e: affiche le nom dans la fen�tre dÕ�dition.
¥ MAJUSCULE: �dite le nom du signal.

 Le premier nombre (deuxi�me rang�e, nombre du haut)
¥ Pas de touche press�e: affiche le nombre dans la fen�tre dÕ�dition.

 Le second nombre (troisi�me rang�e, le nombre dÕen bas)
¥ Pas de touche press�e: affiche le nombre dans la fen�tre dÕ�dition.
¥ MAJUSCULE: �dite le nombre (seulement pour les signaux normaux).
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LES BOUTONS DU PANNEAU DE CONTROLE GENERAL

RANGEE SUPERIEURE

 Bouton enregistrer menu (le plus � gauche)
¥ Sans touche press�e: Stocke un nouveau menu dans le bouton programmable.

 �  boutons reproduire menu
¥ Sans touche press�e: Appelle le menu stock�.
¥ OPTION: Affiche le nom du menu stock� (Ligne sup�rieure: nom du menu; Ligne
inf�rieure: nom de la commande de menu; blanc: ÒPas de menu stock�Ó.)

A chacun de ces cinq boutons de la rang�e sup�rieure, vous pouvez associer une
lettre sp�cifique de lÕalphabet �tendu ASCII gr�ce � Edition>Pr�f�rences.

SECONDE RANGEE

 Bouton dÕextraction de fr�quence fondamentale (� gauche)
¥ Sans touche press�e: Extraction de la fr�quence fondamentale du signal activ�.
¥ MAJUSCULE: Options dÕextraction de fr�quence fondamentale.

 Bouton de spectrogramme (milieu)
¥ Sans touche press�e: Ex�cute un spectrogramme
¥ MAJUSCULE: Options dÕanalyse spectrale
¥ OPTION: Spectrogramme en bande large
¥ COMMANDE: Spectrogramme en bande �troite

 Bouton de spectre(� droite)
¥ Sans touche press�e: Ex�cute un spectre
¥ MAJUSCULE: Options dÕanalyse spectrale

TROISIEME RANGEE

 /  /  Bouton dÕ�dition alternant(� gauche)
¥ Sans touche press�e: commute entre les trois modes:
- �dition de texte dans la fen�tre dÕ�dition
- �dition du signal s�lectionn�
- transfert du texte en une fois
(transf�re tout le contenu de la fen�tre dÕ�dition vers le presse-papiers, reste dans ce
mode tant quÕil nÕest pas commut�)

 Bouton dÕannulation (2�me � partir de la gauche)
¥ Sans touche press�e: Annule une action ou une proc�dure en cours, efface le
contenu de la fen�tre dÕ�dition.

 Bouton dÕ�chelles (3�me depuis la gauche)
¥ Sans touche press�e: active/d�sactive les �chelles
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¥ MAJUSCULE: ouvre le dialogue des �chelles
¥ OPTION: active/d�sactive lÕ�chelle sur lÕaxe des y
¥ COMMANDE: active/d�sactive lÕ�chelle sur lÕaxe des x
¥ MAJUSCULE-OPTION: active/d�sactive le cadrage sur lÕaxe des y
¥ MAJUSCULE-COMMANDE: active/d�sactive le cadrage sur lÕaxe des y

 Boutons de carte droite et gauche (extr�me droite)
¥ Sans touche press�e: change de carte vers la gauche ou vers la droite (Le nombre
entre les deux cartes vous indique sur quelle carte vous vous trouvez).

LES BOUTONS DU PANNEAU DE CONTROLE DU SIGNAL

 Bouton de s�lection du signal (en haut � gauche)
¥ Sans touche press�e: Permet dÕobtenir un signal � partir dÕune autre piste
¥ MAJUSCULE: Charge un signal via le dialogue Ouvrir fichier
¥ OPTION: Charge un signal via le dialogue Ouvrir ressource sonore

 Bouton de taille dÕaffichage(en haut au milieu)
¥ Sans touche press�e: Alterne entre taille du signal normale ou double
¥ MAJUSCULE: D�termine le zoom vertical

 Bouton de ligne horizontale(en haut � droite)
¥ Sans touche press�e: active/d�sactive le curseur horizontal
¥ OPTION: le curseur horizontal suit le d�clic de la souris
¥ COMMANDE: le curseur horizontal reste stationnaire

 Bouton de reproduction sonore (en bas � gauche)
¥ Sans touche press�e: joue le son
¥ MAJUSCULE: fixe le niveau du volume sonore
¥ OPTION: joue tout le signal
¥ COMMANDE: joue le segment s�lectionn�
¥ OPTION-COMMANDE: joue tout le signal except� le segment s�lectionn�

 Bouton de r�-affichage (en bas au milieu)
¥ Sans touche press�e: r�-affiche
¥ OPTION: r�-affiche le signal en ligne continue
¥ COMMANDE: r�-affiche comme graphique minmax
¥ MAJUSCULE-COMMANDE: r�-affiche tout le signal � la largeur de lÕaffichage
¥ OPTION-COMMANDE: r�-affiche le segment s�lectionn� � la largeur de lÕaffichage
¥ MAJUSCULE-OPTION: alterne entre graphique normal/�troit (les graphiques
�troits sont utiles pour voir les extractions de fr�quence fondamentale)

 Enlever signal/affichage (en bas � droite)
¥ Sans touche press�e: enl�ve le SIGNAL s�lectionn�
¥ COMMANDE: enl�ve lÕaffichage s�lectionn� (i.e., la COPIE s�lectionn�e de
lÕaffichage du signal)
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Index
% dÕobservations

valides 55, 158
8 bits 87

A/D 230
absence de

responsabilite 258
acc�l�rateurÑ

ralentisseur 10, 16
acc�l�rer ou ralentir la

parole 35
acquisition du signal

117
actions par d�clic 121
adaptations au Portable

et PowerBook 235
adaptations aux

processeurs RISC 235
addition 208
affichage 32, 131, 169,

193, 233
affichage des nombres

49
affichage �troit ou large

43
affichage miniature 24
affichages de signaux

234
afficher graphique 203
afficher les �tiquettes

167
afficher statistiques 158
afficher valeurs 155
agrandir le signal 132
aide 134
aide envers lÕutilisateur

119
AIFF 102

ajustement de fen�tres
automatique 163

ajustement de fen�tres
manuel 164

ajustement de la
noirceur 194

aligner ou d�caler un
signal 80

allocation de m�moire
162, 236

amplitude 79
amplitude absolue 86
analyse de structure

temporelle 66, 71,
182, 184

analyse du signal 18
analyse FFT-peigne 184
analyse

multidimensionnelle
19

analyse par auto
corr�lation 184

analyse spectrale 59
annuler 254
anti-r�flexion 195
anti-repliement 92
antireflet 63
appendice 259
Apple 176
arr�t des

spectrogrammes 194
arr�ter 35
arr�ter lÕ�coute en cours

35
ASCII 105, 244
AST 66
asym�trie 158
AudioMedia 13, 37, 103,

176, 252, 255

auto corr�lation 62, 71,
182

auto-explicatifs 250
avantages de la FFT 60

Bande �troite 59, 189
bande extra large 189
bande large 59, 189
bande mince 189
bande tr�s �troite 189
bande tr�s large 189
bande tr�s mince 189
barre dÕinformation 24,

25, 26
barre de d�filement 32,

132
biais 212
biais dÕoffset 85
bouton dÕactivation 129
bouton dÕannulation

128
bouton dÕ�chelles 128
bouton de destination

de piste 130
bouton de ligne

horizontale 130
bouton de r� affichage

du signal 131
bouton de reproduction

sonore 131
bouton de second signal

129
bouton de s�lection de

signal 129, 130
bouton de taille

dÕaffichage 130
bouton enlever

signal/affichage 131
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boutons dÕ�dition 80,
128

boutons de carte droite
et gauche 129

boutons
programmables 127

boutons: Le panneau de
contr�le du signal 129

boutons: Le panneau de
contr�le g�n�ral 126

bruit 83
Butterworth 94, 220

Cacher en multit�che
204

cacher fen�tre de signal
204

cacher fen�tre de texte
204

cacher toutes les
fen�tres 204

cadrage 172
calculer d�cibels 196
calculs de temps 248
canal droit 175
canal gauche 175
carte acc�l�ratrice vid�o

251
cartes 233
cartes dÕacc�l�ration 74
cepstre 60, 67, 192, 200
changement de vitesse

222
changer le titre 79
chaque pixel 171
charger en lots 115
charger un fichier 29
Chebychev 94, 220
chercher un texte et le

remplacer 56
clavier Signalyze 121
co-processeur 160
coefficient dÕordres 63

coller 147
combinaisons de d�clic-

touches 73, 122, 260
commande HyperCard

ÇplayÈ 143
commandes de menu

122
comparer deux zooms

diff�rents 45
complexit� 231
composantes de haute

fr�quence 85
compromis entre la

pr�cision de
fr�quence et
lÕ�tendue de
fr�quence 195

compromis entre
r�solution, vitesse et
m�moire 72

concernant Signalyze
133

cone kernel 63
consid�rations

ergonomiques 231
constante 206
contour 165
contrat de licence 22,

255
convertisseur

compatible Apple 12,
229

copier 146
cos 207, 210
couleurs invers�es 193
couper 146, 222
couper, copier, coller,

effacer 81
coupes spectrales 200
coupure automatique 82
courbe spline 217
cr�ateur 56, 159
cr�er une �tiquette 50

curseur 233
curseurs synchrones 179

dB par rapport � la
valeur 1 86

d�calage 85
d�calage � droite 209
d�calage � gauche 209
d�cibels 68
d�clics dans lÕaffichage

du signal 123
d�clics dans lÕaffichage

miniature 123
d�clics dans un

spectre/cepstre 124
d�clics dans un

spectrogramme/
cepstrogramme 123

d�clics sur les
indicateurs de la
barre dÕinformation
124

d�faut pour lÕ�tiquetage
51

delta 54, 157
densit� des

spectrogrammes 73
d�passement 207
d�placer le signal 29,

132
d�placer un signal sur

une autre carte 44
d�riv�es premi�re et

seconde 89
dialogues de pr�caution

178
diff�rence dB 207
diff�rence dB par

rapport � 1 210
diff�rence en dB 54
diff�rence en Hz 54
diff�rences d�cibel 16
diff�rences d�riv�es 212
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diff�rences en dB et en
Hz 54, 157

diff�rences relatives en
dB 87

Digidesign 103, 175,
176, 228

DigiSystem 175
dimensions des

graphiques 15
dispositifs de sortie

sonore 36
distorsions 13
division 208
domaine temporel 45
drivers 11
droits dÕauteur 256
dur�e 31, 50, 55, 158
dur�e de pause 159

�cart-type 158, 54
�chantillons examin�s

170
�chelle log 192, 74
�chelles 172
�chelles dB 16
�cho 84
�diteurs de texte 249
�dition automatique 16,

223
�dition de signal 76
�dition de texte 146
�dition du signal 80,

146, 149
EEG 18
effacer 148
effacer un signal 44
emplacement et largeur

de la fen�tre
dÕanalyse 198

en-t�te 105, 245
enlever affichage du

signal 177
enlever signal 177

enlever signaux de la
carte 177

enlever tous les signaux
178

enlever tous sauf
premier 178

enregistrement dÕune
commande de menu
126, 96

entr�e Macintosh � 16
bits 36

enveloppe dÕamplitude
215

enveloppe dÕ�nergie 214
enveloppe pic-�-pic 214
enveloppe RMS 86
enveloppes dÕamplitude

86, 213
enveloppes dÕ�nergie et

de RMS 214
enveloppes RMS 16, 215
envoyer � la fen�tre de

texte 159
�quivalent de fr�quence

pour la dur�e 31
espaces 49
�tablir nouveau d�but

178
�tablir nouveau

MinMax 179
�tendue 191
�tiquetage 8, 50
�tiqueter soit un point

soit une portion du
signal 8

�tiquettes 247
extensions de code 259
extraction de fr�quence

fondamentale 127,
182

Fen�trage 149
fen�trage droit 150

fen�trage gauche 150
fen�tre dÕ�dition 24
fen�tre de signal 24, 205
fen�tre de texte 24, 52,

161, 205
FFT 59
FFT-Peigne 55, 70
fichiers 8 bits 136, 137
fichiers dÕ�tiquette 51,

247
fichiers dÕimages 107
fichiers TEXT 106
FileConverter 246
filtrage 83, 91, 221
filtrage anti-r�flexion 91
filtre inverse 192
filtres � impulsions �

r�ponse finie ou
infinie 92

filtres analogiques ou
num�riques 91

filtres de sortie 183
filtres FIR 92, 220
filtres FIR vs IIR 92
filtres IIR 93, 220
fl�ches gauche et droite

121
fontes et taille des

fontes 57
formants 69
format Çg�n�riqueÈ 144
format 8 bits 100
format 12 bits 101
format 16 bits 101
format ASCII 105
format de fichier

ÇAudio InterchangeÈ
(AIFF) 239

format de ressource
sonore 141

format de signal 140
format importation/

exportation 244, 246



268 Index Signalyze

format MacSpeech Lab
143, 240

format Signalyze 142,
238

format Sound Designer
II 143, 240

format SoundEdit /
MacRecorder 143, 241

format SoundWave /
Impulse 143, 242

format TEXT/ ASCII
141, 143

formats 8 bits 143, 241
formats 12 / 16 Bits 142,

238
formats de fichier de

signal 98, 238
formats de ressource

sonore 243
formats des fichiers

dÕ�tiquette 247
formats num�riques 53,

248
formats standard 243
forme (noyau conique)

190
fr�quence

dÕ�chantillonnage 79,
84, 211

fr�quence de Nyquist
59, 92

fr�quence et diff�rences
dÕamplitude 196

fr�quence fondamentale
10, 55, 97, 181

friction 90

Garantie 257
gourmand de m�moire

251
graphique � lignes

verticales 171
graphique de phase 203

graphique en ligne
continue 170

graphique temporel (ou
lin�aire) 202

graphique X-Y 202

Hamming 198, 220
haute r�solution et

couleur 112
HyperCard 139, 143

ImageWriter 145
impression 110
impression rapide des

spectrogrammes 145
imprimer 145
imprimer titre 194, 202
imprimer un affichage

de graphique 113
imprimer un affichage

de signal 110
imprimer un affichage

de texte 113
imprimer un

spectrogramme haute
r�solution 111

inconv�nients de la FFT
60

indications de temps
174

informations
num�riques 41

informations sur les
signaux 78, 168

informations techniques
231

installation de Signalyze
117

interaction 234
interface Apple

Macintosh 231
inverse 207, 209

Je ne lis pas les manuels
250

jouer le signal 8, 51
jouer macro s�quentiel

225
jouer signal 176

Kurtosis 54

Langue 114, 164
largeur de bits 84, 212,

252
largeur de la fen�tre de

texte 57
largeur et motif 202
LaserWriter 145
licence 255
licence dÕorganisation

256
licence d�partementale

256
licence individuelle 255
licences � multiples

utilisateurs 256
licences � utilisateur

unique 255
ligne continue 171
ligne de base z�ro 142
ligne horizontale 172
limites et d�riv�es 212
Linear Predictive

Coding (LPC) 62
lissage 193
lissage de transition 81,

149
loc 168
log10 207, 209
logN 207, 210
LPC 62, 69, 189
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MacADIOS 102, 175,
227

MacAdiosª  carte A/D
38

MacAdiosª Mod�le
411 37

machines AV 11
Macintosh II 116
Macintosh Plus 116
Macintosh Portable 116
Macintosh SE 116
MacRecorder¨ 37, 227
macro-commandes

s�quentielles 97
majuscule 32
marges 16
maximum 54, 157
maximum et mimimum

202
m�moire 163, 235
m�moire de calcul 14,

114, 163, 113, 163
m�moire non-

d�pla�able 236
m�moire RAM 119
m�moire sous Syst�me

7 163
m�moire virtuelle 119
menus ÇEditionÈ 146
menus ÇFen�treÈ 204
menus ÇFichierÈ 135
menus ÇMacroÈ 224
menus ÇPommeÈ 133
menus ÇSignalÈ 168
menus ÇSpectralÈ 181
menus ÇTransformerÈ

206
menus 133
menus couleurs 135
menus optionnels 205
mesure de lÕamplitude

83
mesures de dur�e 45

mesures manuelles 41
mesures statistiques 53
mettre en service 256
microphone Macintosh

36
minimum 54, 157
minimum et maximum,

79
MinMax 32, 77, 170
mises � jour 120
mode ÇTout transf�rer

dÕun coupÈ 128
mode interactif 97
modes dÕaudition du

son 34
mono 175
montrer segment

s�lectionn� 180
montrer signal entier

180
mouvements

articulatoires 19
moyenne 54, 158
moyenne glissante 94,

220
multiplication 208

N observations valides
55, 158

n total dÕobservations
55, 158

niveaux dÕ�tiquetage 50
noeuds 89
noirceur 193
nombre dÕobservations

55
nombre de d�cimaux

53, 173
nombre maximum de

signaux 164
nombres affich�s 173
normalisation 103
nouveau signal 135

nouveau texte 135
nouveaut�s 7
nouvelle carte 250
noyau conique 63, 189
num�rique 244
num�risateur

compatible avec le
Syst�me 7 36

num�risation 12, 230
num�riser 230
num�ro dÕ�chantillon 49
Nyquist 59

Op�ration � lecture
seulement 161

options dÕaffichage 169
options dÕanalyse

spectrale 187
options dÕ�chelle 172
options dÕ�dition

automatique 222
options

dÕenregistrement 12
options dÕ�tiquetage 166
options dÕimpression

144
options de d�marrage

113, 162
options de fichier 140
options de filtrage 219
options de graphique

201
options de macro 224
options de num�risation

226
options de recherche

par �tiquette 153
options num�riques 173
options pour affichage

de statistiques 156
options pour affichage

de valeurs 154
options pour audio 174
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options pour courbes
spline 216

options pour passages
par z�ro 218

ordre (coefficient) de la
LPC 189

organigramme g�n�ral
de lÕanalyse spectrale
197

ouvrir image 139
ouvrir ressource sonore

138
ouvrir signal 135
ouvrir texte 136

Palette de vitesse 10, 24,
205

palette
spectrographique 165

panneau de contr�le de
signal 24, 27, 125

panneau de contr�le
g�n�ral 24

panneaux de contr�le 25
passages par z�ro 90,

219
passe-bas 192
pente 54, 157
petit ou grand affichage

du signal 42
piste vide 251
pistes de signal 24
pixel alternant 171
pixels trac�s sur lÕaxe

des x/y 171, 170
placement du signal 77
point flottant 95, 193,

221
point ou virgule

d�cimale 53, 174
points extr�mes gauche

et droit 54

police phon�tique 9, 52,
167

pourquoi contr�ler la
largeur de la fen�tre
dÕanalyse et non la
largeur de la FFT 199

Power Macintosh 11,
116

PowerBooks 116
pr�-accentuation 191
pr�cision des mesures

dB 88
pr�f�rences 159
principes dÕattribution

des d�clics-touches
123

priorit� en arri�re-plan
160

prise de son 34, 36
processeur RISC 13, 116
programmabilit� 235
puissance 208

Questions 250
quitter 146

Racine carr�e 209
RAM Doubler 17, 119,

251
rapport 157
ratio 54
recherche dÕ�tiquettes

52
recherche de signal 151
recherche de texte 152
recherche par �tiquette

9
recollage 81
recouvrement de

fen�tres 200
r�f�rences 121, 258
r�g 168

r�glage de contraste 166
reproduction du son 34
r�solution 193
ressources sonores 103,

143
r�tablir d�but original

179
r�tablir MinMax

original 179
RMS 86
routine FFT-Peigne 182

Sauvegarde dÕun
fichier texte 56

sauver comme
ressource sonore 139

sauver image 140
sauver signal 136
sauver signal sous 137
sauver texte 136
sauver texte sous 138
second signal 206
s�lecteur 145
s�lection dÕune carte 42
s�lection du signal 42
s�lectionner des

portions de signal 29
s�lectionner tout 148
s�lectionner une piste

de signal 29
s�lectionner une portion

de signal 31
s�parateur 105, 141
seuil 182
Signalyze 102
signaux cin�matiques

88
signaux de mouvement

88
signaux multiples 76
sin 207, 210
son Macintosh 39
sons � 16 bits 11
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sons animaliers ou de la
musique 10, 20

Sound Accelerator 37,
176

Sound Designer II 103,
253

Sound Driver 39
Sound Manager 11, 39,

175
SoundEdit 103, 136, 254,

255
SoundWave 103, 136
soustraction 208
spectre 66, 200
spectre moyen 71
spectre/cepstre 60, 128,

201
spectrogramme 200
spectrogramme en 3D

108
spectrogramme/cepstro

gramme 127, 201
spectrogrammes en

couleur 73
spline de poids 216
splines 19, 88
splines � moyennes 217
sqrt 207
standard 8 bits 39
statistiques 58
st�r�o 141
stocker lettre pour

bouton
programmable 161

stopper 35
StyleWriter 145
suggestions

dÕinstallation 116
sym�trie 54
synchronisation 76
synth�tiseurs externes

175

synth�tiseurs internes
174

synth�tiseurs non-
Apple 175

Tableurs 58
tabulateurs visibles 49
taille des fen�tres 163
taille des fichiers 168
tan 207, 210
taux dÕ�chantillonnage

136, 138, 168
temps 50
TEXT 105, 244
titre et fr�quence

dÕ�chantillonnage 141
tol�rance de sortie 103,

141
touche CTRL 9
touche Retour 122
touches de clavier

montante et
descendante 121

touches de modification
28

touches press�es au
d�marrage 123

traducteur 99
traitements de texte 58
transf�rer dans la

fen�tre dÕ�dition 49
transfert complet du

texte de la fen�tre de
signal 147

transformation simple
210

transformations 83
transformations

complexes 84, 211,
213

transformations simples
83, 206

transformations
transcendantes 207

trouver � nouveau 153
trouver �tiquette �

nouveau 154
type de graphique 202
type num�rique 85, 141,

212

Utilitaires
dÕalimentation 11

Valeur dÕ�chantillon 49
valeur num�rique

sp�cifique 46
valeurs manquantes 45,

156
valeurs minimum et

maximum 169
v�rification des r�sultats

dÕextraction de la
fr�quence
fondamentale 186

vid�o interne 251
virus 253
visite guid�e 21
vitesse 207, 234
vitesse de d�roulement

du texte 161
voix dÕhomme 55
voussure 158

Zoom vertical 10, 44, 77
zoomer 29


